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1.1. OBJETO.
Esta norma tiene por objeto facilitar la informacion técnica necesaria y establecer los criterios
que han de cumplir las redes e instalaciones de abastecimiento de agua en su proyecto y
construccion.

1.2. AMBITO DE APLICACION.

Esta norma es de aplicacidén para todas las redes de abastecimiento municipales enclavadas
en el ambito de actuaciéon del Servicio Municipal de Aguas del Municipio de Ribadesella
(Asturias), asi como en las zonas de suelo urbano 6 urbanizable definidas en su Plan General
de Ordenacién Urbana (P.G.O.U).

1.3. SELECCION DE MATERIALES.

Los materiales de las redes de abastecimiento de agua deberan satisfacer los requisitos de
calidad indicados en las respectivas Normativas Técnicas del producto definidas para este fin.

En general cumplirdn las Normas UNE correspondientes y en su defecto, y por este orden,
EN, DIN, AWWA. Los materiales utilizados deben cumplir las prescripciones sanitarias
vigentes, y si tienen que estar en contacto con agua potable, deberan poseer el
correspondiente  Numero de Registro Sanitario. En modo alguno podran alterar las
caracteristicas organolépticas del agua (color, sabor y olor).

Todos los elementos componentes de la red de abastecimiento llevaran como minimo, la
marca identificativa siguiente:

* Marca del fabricante.

* Ano de fabricacion.

» Diametro nominal.

» Presién nominal o clase de presion

» Marca de calidad y/o Organismo de Certificacion
* Norma segun la que ha sido fabricado

Para asegurar el cumplimiento de los requisitos de calidad y funcionalidad establecidos por
parte del PRESTADOR DEL SERVICIO, todos los materiales a instalar en las redes de
abastecimiento que se ejecuten en su ambito de actuacién deberan estar autorizados
expresamente. el PRESTADOR DEL SERVICIO se reserva el derecho a realizar los ensayos
y pruebas que considere necesarios para comprobar la calidad de los materiales instalados,
asi como de las obras ejecutadas.

SalVYragua
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1.4. DEFINICIONES.

Aduccion. Es el conjunto de obras destinadas a transportar agua desde su captacién hasta
las instalaciones de tratamiento. El flujo en las aducciones puede efectuarse bien en superficie
libre (en canales y galerias), o bien en conductos a presién (por gravedad o con elevacién).
Arteria. Sera aquella tuberia y sus elementos que enlazan diferentes sectores de la zona
abastecida, sin que en ella puedan realizarse acometidas.

Red de distribucion. Es el conjunto de tuberias y todos sus elementos de maniobra y control,
necesarios para conducir el agua potable a presién desde las arterias, y de la cual se derivaran
las acometidas para los diferentes usos urbanos, bocas de riego y tomas contra incendios.
Acometidas. Es el conjunto de tuberias y todos sus elementos de maniobra y control, que
unen las conducciones de la red de distribucidn con la instalacién interior del inmueble que
abastece.

Malla. En una red de distribucién, las mallas son todos los contornos cerrados en los que se
cumplen que:
i. La suma de los caudales entrantes y salientes en una red es igual a cero.
ii. La suma de las pérdidas de carga en cada una de las mallas que la
componen es nula.

Ramal. Es la parte de la red de distribucion cuyo trazado es abierto, del que no se deriva
ninguna otra tuberia integrante de dicha red.

Arbol. Es el mayor conjunto de ramales con un origen comun.

Presion estatica (Pe). En un punto de la red es la presién producida por una columna de agua
de altura igual a la diferencia de cota entre el origen del suministro y el punto considerado.
Presion de diseno (DP). Es la mayor presién estatica o la presién maxima de funcionamiento
en régimen permanente en una seccién de la tuberia, excluyendo, por lo tanto, el golpe de
ariete.

Presion maxima de diseno (MDP). Es la presion maxima que puede alcanzarse en una
seccién de la tuberia en servicio, considerando las fluctuaciones producidas por un posible
golpe de ariete.

Presion de servicio (SP). Es la existente en cada momento en un punto de la red durante el
régimen normal de funcionamiento.

Presion interior de prueba de la red (STP). Es la presion hidraulica interior a la que se
prueba la tuberia una vez instalada. Sera la que consiga que se alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba una con cuatro (1,5) veces la presibn maxima de diseno en el punto de
mas presion.

Presion nominal (PN). Es la presion con arreglo a la cual se clasifican y timbran los tubos,
accesorios, piezas especiales y elementos de la red.

Presion de rotura (Pr). Es la presion hidraulica interior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccién 1r del material de que
esta fabricado,

Su valor sera:

SalTVYnragua
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siendo “D” el diametro interior del tubo, “e” el espesor de la pared del mismo, expresados en
la misma unidad y Rm la resistencia minima a traccidén del material.

Dotacidn. Es el consumo considerado para el calculo de las necesidades de suministro de
agua.

1.5. SISTEMAS DE UNIDADES.

Se considerara el sistema de unidades de medida Sl (Sistema Internacional) de acuerdo con
lo dispuesto en el Real Decreto 1317/1989, de 20 de octubre, por el que se establecen las
Unidades Legales de Medida.

Longitud metro (m)
Masa Kilogramo (kg.)
Tiempo segundo (s)
Fuerza Newton (N)
Unidad derivada
N
Presién Pascal (Pa) = ke
e

Relaciones con otras unidades usuales

Kilogramo-fuerza (kgf) 1 kgf = 9,80665N
N N
Megapascal (MPa) 1 MPa = 10° e = 1 -
m? mm?
Atmésfera (atm) 1atm = 1,051 325 % 105 Pa
Bar (bar) 1bar = 10 Pa
Metro (12e columna de agua (m.c.a.) 1 m.c.a. = 9,80665 x 102 Pa
Kgf/cm 1 kgf/lcm = 9,80665 x 10 Pa
1.6. REVISION.

La presente normativa sera revisada por el PRESTADOR DEL SERVICIO cada vez que lo
requiera su adaptacion a las nuevas tecnologias.

1.7. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.
La Normativa y la legislacion aplicables quedan recogidas en el Anejo n°1.

Sa&lTVYr agua
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CAPITULO 2.-

DISENO DE UN ABASTECIMIENTO




Protocolo de Autocontrol y Gestidn del Servicio Municipal

de Abastecimiento de Agua Potable (Ayto. de Ribadesella)

2.1. INFORMACION PREVIA.

Antes de proceder al estudio de un abastecimiento sera necesario disponer de la siguiente
informacion minima:

2.1.1.- DOCUMENTACION.
* Plano altimétrico de la zona.
» Ordenanzas municipales.
» Planos de ordenacion.
» Planos de situacién de todos los servicios e instalaciones subterraneas.
» Informe de la Entidad Suministradora de los puntos de conexién de las redes existentes
con las proyectadas, disponibilidad de caudal y presion en la zona.

2.1.2.- ESTUDIO DE LA NATURALEZA DEL TERRENO
Debera estudiarse la agresividad del terreno por el que se prevé que discurrira la tuberia.

Se podran clasificar los terrenos de acuerdo con el criterio de Steinrath, que viene recogido
en el Anejo n® 2.

En el caso en que el terreno resulte agresivo, debera justificarse la proteccién adecuada al
medio.

2.2. CRITERIOS PARA EL CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA RED.
Para el célculo y dimensionado de los diferentes diametros de las tuberias componentes de
una red, se establecen los siguientes criterios:

2.2.1.- DETERMINACION DE LOS PARAMETROS

2.2.1.1.- Criterio de caudales

Los caudales necesarios para el suministro de la zona a abastecer deberan satisfacer los
distintos tipos de usos que se dan en una red de distribucion y que pueden desglosarse en:

i. Consumo doméstico.
ii. Consumo industrial/comercial.
iii. Consumo edificios publicos.
iv. Riego jardines y limpieza de calles.
v. Caudales para extincién de incendios.

Las dotaciones utilizadas para los diferentes usos urbanos incluyen el porcentaje de pérdidas
que se produce en las redes de distribucién.

SalTVYragua n
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2.2.1.1.1.- Caudales Medios Anuales
Las necesidades medias anuales de abastecimiento de agua se estiman sumando las
necesidades de los distintos usos urbanos de la zona a abastecer mediante las dotaciones
establecidas en la Tabla II-1 adjunta.

TABLA II-1
USOS

CONSUMOS MEDIOS ANUALES
Limpieza de calles. 1,5 |./m2, dia.
Limpieza de mercados 6 |./m2 dia.
Riegos jardines 4.8 |./m2.dia.
Hoteles de 4 y 5 estrellas 800 I/cama.dia.
Hoteles de 3 estrellas 500 l/cama.dia.
Hoteles de 1 y 2 estrellas 350 I/cama.dia.
Hospitales 950 l/cama.dia.
Escuelas:
- De dia, con cafeteria o comedor. 57 I./alumno.dia.
- De dia con cafeteria y comedor. 75 |./alumno.dia.
- Internado. 285 |./alumno.dia.
Consumo domeéstico 175 l./habitante.dia.
Oficinas 30 I./m2. dia.
Mataderos 500 |./cabeza.dia.
Mercados 750 |./puesto.dia.
Lavado de coches 200 I./ud./dia.
Piscinas, bafnos y servicios publicos 2 |./habitante.dia.
Transportes publicos 2 l./habitante.dia
Bares y espectaculos 3 l./habitante.dia.
Almacenes, tiendas y locales comerciales. 4 |./habitante.dia
Industriales. 20 I./habitante.dia.
Poligonos plenamente industriales. 50 m3./Ha.dia.
Instalaciones oficiales. 1,5 |./habitente.dia.
*Boca incendios &. 100 mm. 1.000 |./minuto.

* Se prevé el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes.

En estas cifras esta incluido un 15% del agua aportada para pérdidas y fugas.

SaTVYi agcua
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2.2.1.1.2.- Caudales Punta

Las redes de distribucion de una zona deben proyectarse para las necesidades de caudales
correspondientes al caudal punta horario. A tal fin deben afectarse las necesidades medias
anuales mediante un coeficiente de caudal punta horario.

» Coeficientes punta horaria:

Para necesidades medias anuales inferiores a 0,3 x 106 m3/ano, el coeficiente punta horario
es Kph = 2,6.

Para necesidades anuales superiores a 106 m3/afno, el coeficiente punta horario es Kph = 2.
» Funcién del nUmero de viviendas abastecidas:

Definidas en el Capitulo Ill.- Acometidas.
» Criterios de caudal:

Para la determinacion del caudal medio, base del calculo, existen dos opciones:

a) El caudal medio como suma de los diversos caudales descritos en el apartado
2.1.1. (Tabla ll-1).

b) El caudal previsible que se establece como cémputo de los consumos de
distintos tipos en un solo grupo y dar una dotacion media por habitante y dia
que incluye todos los aspectos.

Este procedimiento es el mas empleado en la practica.
Para Ribadesella, se establece una dotacion media de 250 litros/habitante/dia.

2.2.1.2.- Criterios de velocidad

La velocidad de circulacién del agua en las tuberias que forman la red de distribucion sera lo
suficientemente elevada como para evitar, en los puntos mas desfavorables, la desaparicion
del cloro residual por estancamiento. De otro lado, se limitara su valor maximo.

A este efecto la velocidad maxima del agua no debera superar en m/seg. el valor obtenido de
la formula:

V=2+vD m/seg. para valores de @. > 250 mm.

dénde el diametro “D” se expresara en metros.

Estableciéndose para diametros < 200 mm. una velocidad méaxima de 1,00 m./seg.

Sa&lTVYragua n
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En los ramales en los que se instalen hidrantes se admitiran, para la hipétesis de incendios,
velocidades maximas de:

» 2,0 m/s para tuberias @= 100 mm
e 1,3 m/s para tuberias @= 150 mm

2.2.1.3. Criterios de presion

Uno de los parametros fundamentales a determinar en el calculo de una red de distribucién,
es la presion en los puntos de consumo. A este respecto se deben establecer unos criterios
con el fin de garantizar el suministro en unas condiciones aceptables y preservando a su vez
las redes de un deterioro prematuro por los efectos de las sobrepresiones.

Con este fin se establecen las condiciones siguientes:

2.2.1.3.1.- Presion de Servicio (SP)

Siempre que lo permita la cota geométrica de los depdsitos de abastecimiento del
PRESTADOR DEL SERVICIO, las redes se disenaran para que la presién en cualquier punto
de la red esté comprendida entre los limites siguientes:

i. Presidon minima de servicio, no sera inferior a 250 KPa (2,50 kg./cm?).
ii. Presibn maxima de servicio, no excedera de 600 KPa (6,00 kg./cm?).

Cuando las condiciones topograficas impidan el cumplimiento del limite superior antes
indicado, se dividira la red de distribucion en pisos de presion independientes unidos mediante
valvulas reductoras de presion.

2.2.1.3.2.- Presion Maxima de Trabajo (MDP)
Su valor no excedera de los limites de la presibn maxima de servicio incrementada con las
sobrepresiones eventuales, calculdndose esta por la formula:

MDP = Pe + Pa
o bien asignandole a Pt los valores siguientes:
MDP = 1,6 SP (max)
MDP= 1,2 Pe en donde:
Pe = Presion estatica en el punto estudiado.
Pa = Sobrepresion.

SP(max) = Presién maxima de servicio.

Sa&lTVYragua n
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2.2.2.- CALCULO DE LA RED

El calculo de una red de distribucion de agua es consecuencia de la comprobacion de que la
disposicién y dimensionado de tuberias previsto es hidraulicamente valido para mantener la
correcta presion de servicio.

Este condicionante implica que la red proyectada ha de satisfacer las siguientes condiciones
de calculo:

2.2.2.1.- Consumos
Los consumos iran asignados a ramales extremos de la red. Las hipétesis de consumo seran
como minimo las siguientes:

i. ~ Consumo cero.
ii. GConsumo punta.
ii. ~ Consumo punta con dos hidrantes de diametro 100 mm. en funcionamiento.

A estas hipétesis, se les impondran las siguientes condiciones:

2.2.2.2.- Presiones
Mantener la presién minima admisible, circulando el caudal total maximo en el punto de mayor
cota.

No superar la presién maxima admisible en el punto de mayor presion.
Presion minima > 0,75 P. consumo cero. (Pe)

2.2.2.3.- Velocidad
Cumplir con los criterios de velocidades admisibles.

La representacion dinamica debera ser gréfica y literal, acompanandose a la representacion
literal con un plano con los nudos y tubos numerados.

Cada nudo debera contener los valores del

« Consumo.
e Presion.

y cada tubo los del

» Caudal.
» Velocidad.
» Pérdida de carga entre nudos.

Los puntos de conexidén a la red de calculo seran facilitados por el PRESTADOR DEL
SERVICIO en cumplimiento a las exigencias establecidas por el PGOU.
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Para el calculo de la red se utilizar4, como norma general, la féormula universal de Darcy-
Weisbach, en la que las pérdidas de carga continuas (por unidad de longitud), toman el
siguiente valor:

¥
IDg

g

siendo:

J = pérdida de carga continua, por unidad de longitud, en m/m
ID = didmetro interior del tubo, en m.

V = velocidad del agua en m/s

g = aceleracion de la gravedad en m/s2

f = coeficiente de pérdida de carga por unidad de longitud (o coeficiente de friccién);
adimensional

El coeficiente de friccion se obtendra a partir de la féormula de Prandtl-Colebrook.

L =-2log
v

K 2.5
3.71D R\f!

donde:
k (mm) = Rugosidad media.

Re = NUumero de Reynolds

2.3.- DISENO DE LA RED.
En las redes de distribucion de agua se diferencian fundamentalmente dos tipos de tuberia:

e Arterias.
e Tuberias de distribucion.
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2.3.1.- ARTERIAS
Son las de mayor didmetro y su principal funciéon es la de conducir el agua a la red de
distribucién, enlazando diferentes sectores de la zona abastecida.

El trazado de las arterias debera discurrir por espacios publicos siempre que sea posible. En
caso contrario se aplicaran la legislacion vigente en materia de expropiacion y servidumbre

Aunque se procuraran evitar los tramos de dificil acceso, para evitar dilatados tiempos de
desabastecimiento por labores de conservacion.

En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se procurara suavizar en lo posible la
pendiente de la rama ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndonos
siempre al sentido de circulacion del agua.

En aquellos puntos en los que se prevea la posibilidad de derivar una tuberia para abastecer
una futura red de distribucién y/o red de riego, se dejara instalada una pieza en T y vélvula
con diametro de salida suficiente.

El trazado de la arteria quedara dividido en tramos mediante la instalacion de valvulas de corte,
con una distancia maxima entre ellas de hasta 500 m, asi como en todas las derivaciones y
conexiones de la red instalandose un desagle en todos los puntos bajos relativos de cada
tramo.

Se instalaran dispositivos de purga automatica de aire en los siguientes puntos de la tuberia:

1. Ala salida de los depdsitos.

2. Entodos los puntos altos relativos de cada tramo.

3. Inmediatamente antes de cada valvula de corte, en los tramos ascendentes, e
inmediatamente después en los descendentes.

4. En todos los cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos
relativos.

5. Todos los dispositivos de purga automatica de aire iran injertados en la generatriz
superior de la tuberia mediante una véalvula de corte que posibilite su desmontaje.

2.3.2.- TUBERIAS DE DISTRIBUCION
Son las de menor diametro y su funcién principal es la de conducir el agua a presién a los
distintos puntos de consumo de la red de distribucion.

La red de distribucion estara dividida en sectores que cumplan las siguientes condiciones:

1. Longitud maxima de la red de cada sector: 20.000 metros.
2. La superficie de cada sector sera de un maximo de 100 Ha.
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Dispondra, cuando sea posible, de un minimo de dos alimentaciones independientes dotados
de valvulas y caudalimetro con capacidad para abastecer al consumo punta del sector cada
una de ellas. Las alimentaciones han de derivar con caracter general de dos tramos de red de
transporte diferentes.

Cada sector contara con un Unico piso de presion.

Las redes de distribucién seran malladas en lo posible (Art. 12 R.D. 140/2003) Unicamente en
los lugares donde no sea posible continuar la red de distribucién, como en los viales en fondo
de saco, sera permitido instalar una red en forma de arbol. En estos casos, cada ramal
comenzara siempre con una valvula de corte y terminara en una brida ciega donde se instalara
un dispositivo de purga de agua injertado en la generatriz inferior de la tuberia siempre que en
su recorrido no existan puntos marcadamente bajos, en cuyo caso se instalara en ellos.

La red se desarrollara siguiendo el trazado viario o por espacios publicos no edificables,
mediante tramos lo mas rectos posible.

En los viales de 8 m. 0 mas de ancho se instalaran dos tuberias una bajo cada acera. En los
viales mas estrechos se instalara una unica tuberia preferentemente bajo la acera en la que
se prevea la existencia de mayor numero de acometidas. Si tuviera que discurrir bajo la
calzada se procurara evitar la franja, donde se prevea la posibilidad de aparcamiento de
vehiculos.

Asimismo, se instalaran dos tuberias en los trazados en los que pueda existir mas de una
acometida cada 6 metros.

Las valvulas de corte que definen los poligonos se instalaran préximas a las derivaciones, y
en los puntos bajos relativos de cada uno de ellos se instalaran desaguies, acometidos a la
red de alcantarillado siempre que exista. En el caso de que la red existente sea separativa, se
conectara a la de pluviales.

Se instalaran ventosas tri-funcionales en tuberias de diametro igual o superior a 200 mm, o
donde existen cambios bruscos de pendiente y purgadores en el resto. Las recomendaciones
para su instalacion seran las indicadas en el detalle 550677 _24.

En los cruces de tuberias no se permitira la instalacién de accesorios en forma de cruz y se
realizaran siempre mediante piezas en T de modo que forme el tramo recto la tuberia de mayor
diametro.

El diametro de la tuberia en los cruces sera igual al diametro mayor de la tuberia que se derive.

Los diametros de los accesorios en T, siempre que existan comercialmente, se
corresponderan con los de las tuberias que unen, de forma que no sea necesario intercalar
reducciones.
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Es aconsejable que las tuberias de abastecimiento de agua potable discurran siempre a
inferior cota que las canalizaciones de gas y superior a las del alcantarillado.

Las separaciones aconsejables entre las tuberias de agua potable y los conductos de los
demas servicios seran de 40 cms, no debiendo en ningun caso ser inferior a 20 cms. La
ubicacion de los diferentes servicios en los viales estara de acuerdo a las Secciones Tipo que
se adjuntan en el detalle 550677_43 y 550677 _44.

Cuando no sea posible mantener estas distancias minimas de separacion, sera necesario
disponer protecciones especiales aprobadas mediante acta escrita por la empresa
suministradora correspondiente, segun los casos.

En las redes de distribucion dentro del ambito de actuaciéon del PRESTADOR DEL SERVICIO,
no se podran instalar tuberias de diametro menor de 100 mm a excepcion de la zona rural
donde el diametro minimo permitido sera de 63mm; asimismo para los poligonos industriales
se recomienda por las necesidades de incendios que el diametro de las tuberias no sea inferior
a 150 mm. Igualmente, las tuberias que han de abastecer instalaciones que requieran una
especial proteccion contra incendios han de tener como minimo un & 100 mm.

En proyectos de urbanizacion, viales, edificios, parcelas, etc. en los que se vean afectadas
conducciones, acometidas y elementos de las redes de abastecimiento existentes, sera
imprescindible la restitucién y/o anulacién de dichos servicios, alojandolos a lo largo de los
accesos 0 espacios publicos de libre acceso.

La restituciébn de estos servicios lo sera con los criterios y materiales previstos por el
PRESTADOR DEL SERVICIO y se garantizara en todo momento la funcionalidad del servicio
restituido y las condiciones analogas de funcionamiento respecto de su estado original.

Si procede la anulaciéon de conducciones, acometidas y elementos de las redes, debera
llevarse a cabo en el origen de las mismas, aun cuando sea en el exterior del ambito de las
obras. La conexion de las nuevas redes con los sistemas generales exteriores que forman la
red publica, asi como las modificaciones, ampliaciones o eventuales refuerzos a las mismas
que hubieran de efectuarse en ellas, como consecuencia de las nuevas demandas impuestas,
quedaran perfectamente delimitadas en el proyecto previo y se costearan y ejecutaran a cargo
del promotor o propietario de la urbanizacion.

La reduccion de la presion del agua se realizara mediante una valvula reguladora de presion.
Si la diferencia entre la presion original y la reducida es elevada, la reduccion de presion se
realizara escalonadamente. En este caso se podran utilizar valvulas de relacién de presion,
pero siempre instalando al final del proceso una valvula reguladora de presion.

Se recomienda la instalacién de dos valvulas reductoras de presion colocadas en paralelo
mediante un pantalén, permaneciendo en funcionamiento una de ellas y manteniendo la otra
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en reserva. Todas las valvulas reductoras de presion estaran equipadas con valvula de alivio
contra sobrepresiones.

Si se prevé que pueden circular caudales pequefios, por debajo del umbral de funcionamiento
de la valvula reductora de presion, una de las valvulas sera del diametro adecuado para
regular estos caudales, y estaran controladas mediante la instalacién de un punto de toma de
presion aguas arriba y aguas abajo, asi como un caudalimetro.

En este caso dispondran de un mecanismo de regulacion automatica de forma que funcionen
alternativamente dependiendo de los caudales circulantes.

2.3.3.- BOCAS DE RIEGO E HIDRANTES
La instalacién de bocas de riego en viales sera para usos exclusivos de baldeo instalandose
a tresbolillo con un radio de accién de 50 m.

Para la proteccion contra incendios, deberan instalarse obligatoriamente hidrantes que se
ajustaran a lo establecido en las normas UNE-EN 14339 y UNE-EN 14384, con una separacion
maxima siguiendo el recorrido de los viales de 200 m. Se instalaran de acuerdo al detalle
550677_20. El carrete de salida de la valvula debera ser, bien de acero inoxidable AISI-316L,
con un espesor minimo de 3 mm, o bien una pieza especial de fundicién ductil.

En todo caso, en la proteccion contra incendios se estara a los dispuesto en Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios donde se determinan las condiciones y los requisitos exigibles al disefio,
instalacién/aplicacion, mantenimiento e inspeccién de los equipos, sistemas y componentes
gue conforman las instalaciones de proteccion activa contra incendios.

2.3.4.- RED DE RIEGO

La red de riego considerada como red interior, debera ser independiente de la red de agua
sanitaria. El material de las tuberias no coincidira con el utilizado en la red de abastecimiento.
En el caso de utilizar fundicién ductil se instalara la gama de riego existente en el mercado,
cuyo color verde permite su diferenciacion de las tuberias de abastecimiento de agua potable.

Se construira una arqueta para efectuar la conexién de la red de riego a la red de distribucion,
disenada de acuerdo con el apartado 2.3.1. de esta Norma, donde se ubicara el contador o
equipo de medida.

Sera competencia del Departamento de Obras y Servicios del Ayuntamiento, definir el sistema
mas idéneo de riego, en funcién de las zonas verdes proyectadas.

2.4.- DEPOSITOS.

2.4.1. GENERALIDADES
Las funciones de los depdsitos pueden ser de almacenamiento, de regulacién o de ambas
funciones a la vez.
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Su capacidad debera ser suficiente para abastecer al nucleo de poblacion durante 24 horas,
incluido el consumo para la proteccion contra incendios. Estara protegido de manera que no
pueda penetrar contaminacién procedente del exterior. Para que la renovacion del aire sea lo
mas completa posible, conviene que la distancia del nivel maximo de agua a la parte inferior
de la cubierta sea la menor posible, pero no inferior a 50 cm a efectos de la concentracién de
cloro.

Los depositos dispondran de dos compartimentos con el fin de interrumpir el servicio de uno
de ellos para proceder a su reparacion o limpieza sin suspender el suministro. Cada
compartimento de agua dispondra de los conductos de entrada y salida, los vertederos y los
dispositivos de vaciado, las valvulas y los elementos auxiliares necesarios para su correcto
funcionamiento.

Se construiran “in situ” de hormigén armado.

Debe asegurarse la completa estanqueidad de todas las juntas, disponiéndose de bandas de
materiales plasticos con este propédsito. Durante la construccién debera garantizarse en los
pasadores de los encofrados el aislamiento entre la cara exterior e interior de los muros.

Todos los materiales utilizados en el interior del depdsito deberan ser de hormigén o de acero
inoxidable AlSI-316L evitandose en todo caso el acero al carbono.

En los depdsitos se debera prever instalaciones de toma de muestra de uno o varios puntos
que sean representativos del agua almacenada.

Debera disponer de caudalimetro en la salida de agua, asi como de control de nivel.

2.4.2. LLENADO Y VACIADO
El llenado y vaciado de un depdésito se realizan mediante dos tuberias diferentes, pudiendo
realizar el primero mediante impulsion o gravedad.

La entrada y salida del depdsito y la geometria del mismo, permitira la renovacién del agua en
el interior del depdsito, de forma que no se creen zonas muertas. El fondo dispondra de
pendiente adecuada hacia el desagUe, con valores comprendidos entre el 0,5y el 1 %.

El depdsito dispondrd de una arqueta de valvulas donde confluyan las tuberias de entrada,
salida, desagule y rebose, asi como un punto de toma de muestras.

El aliviadero del depésito estara dimensionado para aliviar el mayor caudal que pueda ser
aportado.

Los pasamuros al depésito seran de acero inoxidable AISI-316L con salida embridada, con
opcién de fundicién ductil para diametro menor de 300 mm y garantizando la estanqueidad del
sistema mediante la instalacion de un babero.
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La salida de agua del depésito se hara mediante un tubo embebido bien en solera, bien en el
muro del recinto, provisto de un filtro colador. La superficie total de los agujeros del colador
debe estar comprendido entre 1,5y 2 veces la seccion del tubo.

Para evitar que pasen sedimentos a la conduccién de salida, esta debe situarse a una cierta
altura (20-30 cm) sobre la solera del deposito.

La valvula de salida dispondra a continuacién de un tubo piezométrico de diametro mayor de
80 mm.

El didmetro del desagtie de fondo se calculara teniendo en cuenta la capacidad del depdsito,
el tiempo en el que se desea vaciar y la capacidad de evacuacion del medio receptor. Se
establece como diametro minimo 100 mm. Debera conectarse a través de una arqueta para
su proteccién, a la red de saneamiento, en el caso de que exista en la zona de emplazamiento
del depdsito, 0 en un curso de agua o arroyo proximo en caso contrario, teniendo en cuenta
la normativa vigente en cada caso. Si la red de saneamiento es separativa, los desagles se
conectaran a la red de pluviales.

Contara con un rebosadero instalado exteriormente conectado a la red de alcantarillado.

2.4.3. CUBIERTA

La cubierta del depésito sera plana con pendiente minima del 2,0 % para la evacuacién de
aguas de lluvia. Estara impermeabilizada y aislada térmicamente para evitar tanto la entrada
de agua de lluvia como las posibles condensaciones interiores. Estaran dotadas de dos capas
de mortero de cemento, con doble lamina intermedia impermeable, es decir (de abajo a arriba)
una capa de mortero de regularizacién de 3 cm de espesor, lamina impermeable soldada,
geotextil, otra capa de mortero del mismo espesor y una capa de grava de 10 cm. Es
fundamental una buena ejecucion de los detalles constructivos de la impermeabilizacion en
los remates, entregas a canaletas, etc.

En dicha cubierta se dispondra de registro de acceso con escalera fija, todo en acero
inoxidable AISI-316L. Dicho acceso permitira la entrada de maquinaria de mantenimiento.

En la cubierta se dispondra de ventilacion por convencion natural con elementos que
dispongan de malla de proteccion para evitar la entrada de insectos.

La cara interior de la cubierta, asi como toda la superficie interior no mojada, estara
convenientemente protegida con revestimiento anticorrosivo con registro sanitario.

2.5.- FUENTES ORNAMENTALES.
Para la construccion de las fuentes ornamentales debera cumplirse:

i. Deberan disponerse una acometida de agua independiente por cada fuente ornamental
o bebedero.
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i. Dispondran de al menos un desagtie a la red de alcantarillado, que tendra un diametro
minimo interior de 100 mm dotado con su correspondiente valvula de corte.

iii. Se instalard un rebosadero conectado directamente a pozo.

iv.  Contaran con control de nivel en la aportaciéon de agua.

v. Elvaso de la fuente estara impermeabilizado y tendra una pendiente minima del 0,5 %
hacia el desague.
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3.1.- GENERALIDADES.

3.1.1.- ACOMETIDAS

Se define como acometida el conjunto de tuberias y otros elementos que unen las
conducciones viarias con la instalacién interior del inmueble que se abastece. Constara de los
siguientes elementos:

i. Dispositivo de toma: se encuentra colocado sobre la tuberia de la red de distribucion
y abre el paso de la acometida.
i. Ramal: es el tramo de tuberia que une el dispositivo de toma con la llave de registro.
iii. Llave de registro: estara situada al final del ramal de la acometida en la via publica
y junto al inmueble. Constituye el elemento diferenciador entre el PRESTADOR
DEL SERVICIO y el abonado, en lo que respecta a la conservacién y delimitacion
de responsabilidades.

Seran ejecutadas por el PRESTADOR DEL SERVICIO, o persona autorizada por esta, siendo
del dominio de esta entidad, quién correra con los gastos de conservacién y mantenimiento
de las mismas.

Esta instalacion solamente podra ser manipulada por personal autorizado al servicio de el
PRESTADOR DEL SERVICIO, no pudiendo el propietario del inmueble abastecido cambiar o
modificar el entorno de la situacion de la misma, sin autorizacion expresa de el PRESTADOR
DEL SERVICIO.

Las acometidas a las redes de distribucién de aguas potables se haran para cada inmueble
que fisicamente constituya una unidad independiente de edificacién con acceso directo a la
via publica.

Se considera unidad independiente, de edificacién el conjunto de viviendas y/o locales con
portal comun de entrada.

Los locales que estén situados en las plantas inferiores de la unidad independiente de
edificacion, aun cuando no tuvieran acceso comun, deberan abastecerse de la
correspondiente bateria general de contadores del inmueble.

Excepcionalmente, aquellas instalaciones para las que el suministro de agua suponga una
especial necesidad, o que el desabastecimiento implique un peligro de alto riesgo, como las
industrias que requieran gran cantidad de agua o sea imprescindible ésta en su proceso de
fabricacion, tales como: establecimientos hoteleros, hospitalarios, instalaciones de proteccion
contra incendios, industrias especiales, etc., podran abastecerse mediante dos acometidas
que se suministren de distintos poligonos. Si esto no es posible, se podra injertar la acometida
entre dos valvulas de corte, para dotarlo de dos posibilidades de suministro.

De cualquier forma, todas estas instalaciones deberan disponer de un depdsito de
almacenamiento de agua tapado, protegido de la contaminacién, con capacidad suficiente
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para garantizar el consumo durante un minimo de dos dias, disponiendo de los sistemas de
tratamiento adecuados, para mantener las debidas condiciones de potabilidad del agua

En todos aquellos suministros en los que el consumo de agua sea muy elevado y sea posible
su reutilizacién al final del proceso, como en fuentes ornamentales y las instalaciones de
refrigeracién, acondicionamiento de aire, etc., se dispondra de un sistema de recuperacion de
agua.

3.1.2.- INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA

La instalacion interior de suministro de agua es el conjunto de tuberias y sus elementos de
control, maniobra y seguridad posteriores a la llave de registro en el sentido de circulacion
normal del flujo de agua.

Las instalaciones interiores deberan cumplir con lo recogido en el “Reglamento de Servicio de
Abastecimiento de Agua Potable y con el “Cédigo Técnico de la Edificacién” o las normas
vigentes en cada momento, UNE 149201

Seran ejecutadas por instalador en poder del carné de instalador/a de instalaciones de
suministros de agua en los edificios, expedido por el Gobierno del Principado de Asturias.

La conservacion y mantenimiento de estas instalaciones seran por cuenta del titular o titulares
del suministro existente en cada momento.

Cuando en una misma finca o inmueble exista, junto al agua de distribucién publica agua de
otra procedencia, sera de obligado cumplimiento establecer redes interiores separativas, de
forma que no exista posibilidad alguna de que puedan mezclarse las de una y otra
procedencia.

Los abonados de los servicios de abastecimiento estan obligados a comunicar al
PRESTADOR DEL SERVICIO cualquier modificacién que realicen en la disposicion, o
caracteristicas de sus instalaciones interiores. el PRESTADOR DEL SERVICIO podra
inspeccionar las instalaciones de sus abonados, con el fin de vigilar las condiciones y forma
en que éstos utilizan el suministro.

3.2.- ELEMENTOS DE LA ACOMETIDA.

3.2.1.- INJERTO EN LA TUBERIA GENERAL

En las acometidas de diametro igual o inferior a 100 mm., el injerto en la red se realiza
mediante la instalacién de un collarin de toma en carga Para los diametros superiores a 100
mm. se instalara un accesorio en Te con brida en derivacién intercalada sobre la tuberia de
distribucién, siendo estos elementos definidos los que abran el paso de la acometida.
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Bajo ningun concepto, se utilizara como sistema de injerto las derivaciones roscadas o
soldadas directamente a la tuberia.

3.2.2.- RAMAL DE ACOMETIDA
Los didmetros nominales de los ramales de acometidas son los siguientes:

| @.Ext.tuboenmm [25-32  [40-50 [63-75 [80-100 |

Seran de tuberia de polietilieno PE40, para la acometida de @ igual o inferior a 63 mm y
polietilieno PE100 para 75 mm, siendo el resto de tuberia de fundicion ductil.

El origen del ramal de acometida sera el injerto en la red de distribucion y terminara en la llave
de registro que podra estar dotada de un dispositivo de condena situada en la via publica. Su
punto de ubicacion estara ubicado a 30 cm de la delimitacién, entre la zona publica y la
privada, estando esta protegida mediante un registro para control del mecanismo de
maniobrabilidad. Constituye el elemento diferenciador entre la Entidad Suministradora y el
abonado, en lo que respecta a la conservacién y delimitacion de responsabilidades. El tramo
del ramal interior desde la llave de registro hasta el equipo o equipos de medida sera el mas
corto posible.

Si el ramal interior tiene que atravesar un muro, la unién de este con el orificio se realizara
mediante un manguito pasamuro, donde ira alojada la tuberia con una junta elastica que evite
la rigidez y permita la libre dilatacion, si bien, debera quedar sellado, de modo que se asegure
la imposibilidad de penetracién de agua o humedades exteriores al interior del edificio. El
didmetro del tubo pasamuros sera el doble que el de la tuberia de acometida.

En el caso de que en la calle se instale una Unica tuberia de abastecimiento el cruce de la
calzada ramal de acometida se realizara, siempre que esta tenga trafico rodado, en el interior
de una tuberia hormigonada exteriormente, de un diametro igual a 3 veces el de la acometida.

3.2.3.- EL CONJUNTO DE MEDIDA
La medicion de los consumos que han de servir de base para la facturacién de todo suministro
se realizara por contador.

Los aparatos de medida instalados deberan cumplir las disposiciones para su comercializaciéon
y puesta en servicio establecidas en el Real Decreto 1284/2010, de 15 de octubre, por el que
se modifica el Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrolégico
del Estado sobre instrumentos de medida, y en cualquier otra normativa de control metrolégico
del Estado que les sea de aplicacién. Para los contadores en servicio, los errores admisibles
seran los mismos que se establecen para la fase de comercializacién y puesta en servicio.

Para garantizar la fiabilidad de su medicion, deberan estar previstos de dispositivos de
proteccidén que puedan ser precintados, con el fin de impedir, tanto antes como después de la
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instalacién correcta del contador, el desmontaje o la modificacion del mismo, o de su
dispositivo de regulacién, sin deterioro de dichos dispositivos.

Con este fin el PRESTADOR DEL SERVICIO precintara los contadores con el sistema que
disponga en el momento de su instalacion.

Como norma general, para los inmuebles con acceso directo a la via publica, la medicién de
consumos se efectuara mediante:

Contador unico: Cuando en el inmueble o finca sélo existe una vivienda o local, en suministros
provisionales para obra, industrias y poligonos en proceso de ejecucion de obra y en tanto no
sean recibidas sus redes de distribucion interior.

Bateria de contadores divisionarios: Cuando existe mas de una vivienda o local, sera
“OBLIGATORIQ”, instalar un equipo de medida para cada una de ellas y las necesarias para
los servicios comunes.

En cualquier caso, el PRESTADOR DEL SERVICIO, podré instalar, en el inicio de la
instalacién interior, un contador totalizador a cargo del promotor, que quedara ubicado en la
fachada, cuya unica funcion sera la de controlar los consumos globales de dicha instalacion.

Los registros de este contador no sufriran efecto alguno sobre la facturacién sirviendo de base
Unicamente para la deteccion de una posible averia o anomalia en la instalacion interior.

En todo caso, una vez detectada una anomalia en la instalacion interior, bien por el contador
general o por la deteccion de fuga, el PRESTADOR DEL SERVICIO comunicara esta
incidencia al usuario o usuarios de la misma, quienes estaran obligados a subsanar los
defectos existentes en el plazo méas corto posible, a partir de la fecha de su comunicacion.

La disposicion de los contadores, como norma general sera tal, que la lectura de los mismos
sea facil, directa, y sin impedimentos para su instalacion, separacién o limpieza de filtros. De
cualquier forma, los equipos de medida estaran situados dependiendo del sistema utilizado de
contador Unico o divisionarios (en bateria), de la forma siguiente:

3.2.3.1.- Contador Unico

Se instalara junto con sus llaves de proteccidon, y maniobra en un armario homologado por el
PRESTADOR DEL SERVICIO, exclusivamente destinado a ese fin, emplazado en la planta
baja del inmueble, junto al portal de entrada y empotrado en el muro de fachada o cerramiento
de la propiedad que se pretende abastecer y, en cualquier caso, con acceso directo desde la
via publica.

El armario de alojamiento del contador, estara perfectamente impermeabilizado y dispondra
de desagtie con sifén directo a la red de interior alcantarillado, con capacidad suficiente para
evacuar el caudal maximo de agua que aporte la acometida en la que se instal6. Asimismo,
estaran dotados de una puerta y cerradura homologada por el PRESTADOR DEL SERVICIO,
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debiendo cumplir con la disposicién y medidas que figuran en el detalle 550677_08 y
550677_09.

Los elementos esenciales del conjunto de medida, dispuestos en el orden que se relacionan
son los siguientes:

3.2.3.1.1.- Contadores de calibre 13 - 20 mm:
Valvula en escuadra de entrada manual con racor de contador.

» Contador.

» Precinto racor contador.

« Valvula en escuadra de salida manual con dispositivo antirretorno, racor de contador y
salida universal para acoplamiento con la instalacion interior, con opcién a unién de
tuberias de polietileno, cobre o hierro galvanizado.

Se intercalara entre el contador y la llave de salida una pieza en Te con derivaciéon a un DN
igual al calibre del contador y tap6n roscado capaz de admitir un grifo de comprobacién o un
medidor de presion. Esta pieza en Te, podra ser sustituida cuando la vélvula de salida esté
equipada con este sistema.

3.2.3.1.2.- Contadores de calibre 30 - 40 mm:

* Codo de 90° con un extremo para union a polietileno y el otro rosca hembra.

» Tuerca reduccion antes y después del contador.

» El contador o aparato de medida con racores y precintos

» Valvula de asiento inclinado.

* Una pieza en Te con extremos rosca macho, derivacion con un DN igual al calibre del
contador y con tapén roscado en dicha derivacién, para grifo de comprobacién o
medidor de presion.

» Valvula de retencién, sistema clapeta, rosca hembra.

3.2.3.1.3.- Contadores de calibre igual o mayor a 50 mm.:

e Codo 90° brida-brida a (PN-16).

» Cono reduccion brida-brida (PN-16).

» Valvula de compuerta, sistema (PN-16).

» Valvula retencién, sistema clapeta brida-brida (PN-16).

» Enestos calibres, se sustituira el accesorio en Te, por un carrete de montaje brida-brida
con derivacién al DN del contador y con tapdn roscado, entre la valvula de compuerta
y la de retencion.

Todos los accesorios componentes del conjunto de medida, seran de fundicidén ductil.
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3.2.3.2. Bateria de contadores divisionarios
Se instalaran en baterias homologadas, preferentemente de acero inoxidable, polipropileno o
polibutileno, de circuito cerrado y derivaciones a bridas, segun Norma UNE 19.900-1:2005.

La disposicion de los distintos elementos para la colocacién del contador a la salida de la
bateria, dispuestos en el orden que se relacionan (segun ficha de registro nimero 100.11),
seran los siguientes:

« Valvula de entrada: Sera de escuadra, con dispositivo de condena, su paso sera como
minimo de 20 mm. para contador de calibre 13 y 20 mm., segiin Norma UNE 19.804,
provista de una brida para su conexién con la bateria.

» Valvulas de escuadra de salida con dispositivo antirretorno, racor de contador y salida
roscada para conexion del tubo flexible macho-hembra de 1” de unién de esta con el
montante individual. Se intercalard una pieza en te entre el contador y la valvula de
salida al igual que en el apartado para contadores de 13y 20 mm. @.

Llevaran incorporada para su conexion al contador un racor de union y su acoplamiento estara
distanciado del eje de entrada como minimo 60 mm., al objeto de evitar perturbaciones en el
contador, pudiendo reducirse dicha longitud si esta provisto de un estabilizador de flujo.

Los contadores y precintos seran proporcionados por el PRESTADOR DEL SERVICIO.

Las baterias de contadores divisionarios se instalaran en los locales o armarios
exclusivamente destinados a este fin, emplazados en la planta baja del inmueble, en zona de
uso comun, con acceso directo desde el portal.

En ambos casos, para la instalacion de la Telelectura, se tendra que dejar previsto, por cuenta
del abonado, un tubo Corrugado o de PVC de 23 mm. de @ en el que ira instalado el cable de
sefal, desde el armario o local, hasta la fachada del inmueble, donde ira ubicada la caja de
toma de lectura. Ficha de registro numero 10012 A. El local o armario estara perfectamente
impermeabilizado y debera tener un desague con sifén a la red interior del edificio.

3.3.- CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

La tuberia de las acometidas de didmetro nominal igual o inferior a 63 mm, sera de polietileno
de “Baja Densidad” tipo PE40, segun normas UNE —EN 13244 y UNEEN 12201, color negro,
y la de 75 mm. de polietileno PE100, segun especificaciones Técnicas de AENOR”, de color
negro con bandas azules. En ambos casos las tuberias seran timbradas para una presion
nominal de 10 atmdésferas. Deberan ser de uso alimentario y cumplir lo especificado en las
normas indicadas

Los accesorios y enlaces de las acometidas de diametro nominal igual o inferior a 75 mm,
seran de polietileno electrosoldable color negro, alta densidad, PN-10, estaran provistas de
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coédigo de barras, testigo de soldadura y deberan estar garantizadas por una entidad
suficientemente acreditada por el PRESTADOR DEL SERVICIO.

Las acometidas superiores al DN 75 mm. deberan ser siempre de fundicion ductil.
El collarin de derivacién, con dispositivo de toma en carga sera de fundicién ductil.

Las llaves de registro de las acometidas de didmetro nominal igual o inferior a 63 mm. seran
del sistema bola o esférico de paso total.

Para el diametro igual o superior a 75 mm. seran de fundicion ductil y PN-16, tipo compuerta
con cierre elastico, modelo corto, con uniones a bridas.

La valvula de retencién, incluidas en el conjunto de medida, seran de clapeta, fabricadas en
laton estampado, extremos rosca hembra, para los diametros de 1 1/4” a 2” inclusive. Para los
didmetros superiores seran de fundicion ductil a bridas.

Las llaves de asiento inclinado, incluida igualmente en el conjunto de medida, seran de latén
estampado y su eje presentara una inclinacion respecto al cuerpo de 452, sus extremos seran
rosca hembra, para los diametros desde 1 1/4” a 2” inclusive. Se denominara llave interna o
de paso del “Abonado” y sera utilizada por este para dejar sin agua su instalacién particular.

Se adjunta a continuacién, en la tabla Ill-1, un resumen de los diferentes elementos que
componen la acometida en funcion del didmetro nominal:

® ramal de Material a Calibre
acometida Sclaerir\r:;gi?n para la gmpleareq ramal| Elemento de corte | contador
(mm) e acometida (mm)
25-32 Collarin de toma| PE40 Valvula de esfera| 13/20
en carga DN %" — 17
40 Collarin de toma| PE40 Vélvula de esfera| 25
en carga DN 11/4”
50 Collarin de toma| PE40 Vélvula de esfera| 30
en carga DN 11/2”
63 Collarin de toma| PE40 Valvula de esfera| 40
en carga DN 2”
75 Accesorioen TE | PE100 Valvula de| 50
compuerta DN 65
80 Accesorio en TE FD Valvula de| 65
compuerta DN 80
100 Accesorio en TE FD Valvula de| 80
compuerta DN 100
TABLA [I1-1
SalTYragua
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3.4.- DIMENSIONAMIENTO DE UNA ACOMETIDA.

3.4.1.- DEFINICIONES

Definimos como zona de abastecimiento al menor conjunto de puntos de consumo con origen
comun de suministro, como son una vivienda o un local comercial de una edificacién, la
habitacién de un hotel o la cocina de un restaurante.

De acuerdo con sus caracteristicas, dividimos las zonas en cuatro grandes grupos:

GRUPO 1. Esta formado por el conjunto de zonas cuyos puntos de consumo tienen un caudal
discontinuo, entendiendo por tal el que tiene una duracién continuada no superior a una hora.
Estas zonas estaran afectadas por un factor de simultaneidad entre ellas.

GRUPO 2. Se incluyen en este grupo las zonas cuyos puntos de consumo tienen un caudal
continuo, es decir, de duracién continuada superior a una hora, como los caudales para los
procesos industriales, aire acondicionado y refrigeracion. No estaran afectados por el factor
de simultaneidad.

GRUPO 3. Fluxores sin depésito. Estos aparatos se segregaran del resto, se les aplicara su
propia simultaneidad y el caudal de céalculo obtenido se sumarg al total como si fuera un caudal
continuo.

GRUPO 4. Elementos de proteccién contra incendios. Estos elementos se consideraran
segregados del conjunto puesto que requieren una acometida exclusiva para ellos.

3.4.2.- DIMENSIONAMIENTO

El caudal de calculo “Q1” correspondiente al Grupo 1, se obtendra en funcién de los caudales
unitarios qgi de cada zona, reducidos con el coeficiente de simultaneidad “Ki” de los aparatos
que lo componen, segun la formula:

en la que “n” es el numero total de aparatos instalados.

El valor de Q1 se obtendra multiplicando la suma de los caudales unitarios “gi” de cada zona,
por el factor de simultaneidad entre zonas “Ki”, siendo:

(N+1) x 10
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resultando para Q1 un valor segun la expresién:

(N+1) x 10

donde:

- N es el numero de zonas abastecidas

- Qi es el caudal unitario de cada zona

- N es el nimero de zonas de caudal qgi

- Los consumos para riegos se computaran como una sola zona.

El caudal “Q2” correspondiente a las zonas del Grupo 2 debera ser facilitado por el solicitante
de acuerdo con sus necesidades de suministro.

El caudal “Qs3” correspondiente a los fluxores sin depdsito incorporado se obtendra de la
formula:

Q3 = 1,6 x N x Kf
donde:

- N es el numero de fluxores.
- Kf es el factor de simultaneidad entre ellos.

El estudio particular, que siempre sera necesario cuando se utilicen fluxores, requiere un
calculo previo para comparar, mediante el coeficiente de simultaneidad previsible, los
caudales probables demandados por los fluxores, por un lado y los correspondientes a todos
los demas servicios, por otro. En el caso de que estos ultimos sean iguales o superiores a los
primeros, no sera necesario tomar disposiciones especiales bastando una instalaciéon normal
calculada correctamente. En el caso de que el caudal “Qs” sea superior al resto de los caudales
instalados, se empleara alguno de los dos sistemas siguientes:

a) Contador exclusivo para la medicién de los caudales destinados a los fluxores, los
cuales formaran una instalacion interior independiente.

Otro u otros contadores mediran la alimentacion del resto de los aparatos.

b) Contador comun para fluxores y resto de los aparatos de la instalacion, estando los
primeros conectados indirectamente a la instalacion Gnica por medio de un depdésito de
acumulacion.

Como consecuencia de la regulacién introducida por el depdésito, el fluxor pasa a ser un
aparato corriente, similar desde el punto de vista de su demanda de caudal a un sanitario con
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deposito cuyo consumo es de 0,1 I/s, por lo que el dimensionamiento de estos elementos
corresponde al de una instalacién normal.

Finalmente, el caudal total de céalculo sera:
Q = Q1 + Qz + Q3

3.4.3.- ACOMETIDAS PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La acometida contra incendios sera independiente de la del resto de servicios y sus elementos
a abastecer pueden ser tanto mangueras como rociadores automaticos, no pudiendo derivarse
de ellas derivacion alguna para otro uso. El suministro se realizara siempre mediante contador
0 equipo de medida.

Sera obligatoria la instalacion de un depdsito con una capacidad minima de una hora de
consumo y equipado con los sistemas de sobrepresion correspondientes, exceptuando
aquellas instalaciones que, disponiendo de presidn suficiente en la red de distribucidn, estén
equipadas con una BIE (Boca de Incendios Equipada) de @45 mm o dos de 25 mm.

Respecto al contador debera ir en una arqueta independiente, situada en el muro foral,
dependiendo sus dimensiones del numero y tipo de BIE instaladas.

Debera instalarse un armario en fachada de dimensiones segun detalle 550677_07.

3.4.4.- GRUPOS DE PRESION

Al ser un elemento de la instalacion interior, la responsabilidad de dicha instalacién no es de
el PRESTADOR DEL SERVICIO, sino del propietario del inmueble, no obstante, se aconseja
la instalacién de un grupo de presion, en las edificaciones que por su altura se obtenga una
presion residual en el punto de consumo mas alto inferior a 10 m.c.a. No permitiéndose que
el origen de la aspiracidn sea la tuberia de distribucidn, por lo que es necesaria la instalacion
de un deposito de aspiracion.

El grupo sobrepresor se instalara siempre antes de la bateria de contadores y nunca en el
mismo armario.

En el caso de poder aprovechar la presidon disponible en la red para alguna de las plantas del
edificio o los locales, habra que instalar baterias independientes, una sin sistema sobrepresor
y la otra con él, evitandose también de esta manera la posible instalacion de valvulas
reductoras de presién innecesarias.

Para todas estas instalaciones se debera observar lo reglamentado en el Real Decreto
769/1999 de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE y la UNE 149202.

En este caso, sera optativo por la Empresa suministradora la colocacion de un contador de
control antes del depdsito para detectar posibles fugas del mismo.
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3.5.- RECOMENDACIONES PARA EL CALCULO DE LA RED INTERIOR.

Un correcto célculo hidraulico de la red interior es fundamental para evitar faltas de presion y
colocaciéon de grupos sobrepresores innecesarios. Este calculo es responsabilidad del
redactor del proyecto del edificio y en funcion de sus resultados va a venir definido el espacio
necesario para las instalaciones interiores de abastecimiento. En cambio, un céalculo erréneo
conlleva en algunos casos nuevas instalaciones para las que puede no haber espacios
previstos en los edificios.

El Codigo Técnico de Edificacién establece los caudales instantaneos para cada punto de
consumo, las presiones de servicio y velocidades en las tuberias, dejando la eleccién de los
coeficientes de simultaneidad a un criterio “adecuado” El criterio de simultaneidad
recomendado por el PRESTADOR DEL SERVICIO ha quedado indicado en el apartado 3.4.

Se indica a continuacién una serie de recomendaciones para el calculo hidraulico de la red
interior:

» La presién dindmica a considerar en la valvula de registro sera la indicada por el
PRESTADOR DEL SERVICIO a peticion del proyectista.

» El caudal instantaneo de un solo suministro se obtendra de la suma de caudales de
cada uno de los aparatos (indicados en el CTE) aplicAndoles un coeficiente de
simultaneidad de 1/v (N-1), siendo N el nUmero de aparatos.

« Para un conjunto de suministros se adoptara como coeficiente de simultaneidad 19+N/
((N+1)*10), siendo N el numero de viviendas.

» Las pérdidas de carga en tuberias se calcularan utilizando la formulacion de Darcy-
Weisbach y Prandtl-Colebrook.

» Se tendran en cuenta las pérdidas de carga en accesorios de forma proporcional a
V72/2g o, en todo caso, se estimaran como un aumento de un 30 % en la longitud del
tramo (CTE).

» Especial importancia tienen las pérdidas de carga en accesorios singulares, que
deberan ser proporcionadas por el fabricante. En el caso de los contadores podran ser
estimadas en 2,5 m.c.a. y en las baterias en 1,5 m.c.a.
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Se considera como red de abastecimiento al conjunto formado por los siguientes elementos:
tuberias, elementos de maniobra, elementos complementarios.

Los materiales a instalar tendran unas caracteristicas tales que contribuyan a que la red
cumpla las exigencias de seguridad, salubridad, de servicio, de duracion con capacidad para
resistir las condiciones de trabajo previstas sin que sufran alteraciones prematuras.

Todos los materiales que se utilicen para estar en contacto con el agua, deberan cumplir las
reglas de higiene, las prescripciones sanitarias presentes en la legislacién vigente en cada
momento. En modo alguno podran modificar la calidad del agua suministrada.

4.1.- TUBERIAS.
Son los conductos formados por tubos convenientemente unidos por otros elementos que
permiten una facil instalacion y explotacién del sistema.

El sistema empleado para la uniéon de tubos entre si, accesorios y restantes elementos se
denomina junta, cuyo disefio depende del material base de la instalacién.

Se denominan accesorios, aquellos cuya utilizacion permiten los cambios de direccion,
derivaciones, reducciones y empalmes con otros elementos estando estos perfectamente
definidos por las Normativas correspondientes.

Se denominan piezas especiales aquellas cuya utilizacion es menos generalizada en una
primera instalacion de red de distribucion, y, por tanto, sus condiciones de disefo y fabricacion
no se contemplan en normativas oficiales (UNE, EN, ISO, DIN, etc.).

Al igual que las juntas, los accesorios y piezas especiales dependen del material base de la
conduccién, por lo que, respecto a ello, se distinguen las siguientes clases de tuberias en
redes de distribucion. Para cualquiera de estas clases que se describen a continuacion, el
PRESTADOR DEL SERVICIO deberd poder conocer en todo momento el proceso de
fabricacion, asi como las caracteristicas de cada uno de sus componentes, controles de
calidad en fabrica y pruebas a realizar durante el proceso y acabado.

Por razones de normalizacion, mantenimiento, etc., los materiales admitidos por el
PRESTADOR DEL SERVICIO en el proyecto y construccion de sus redes son los que definen
en las Especificaciones Técnicas, desarrolladas a continuacion.

4.1.1.- FUNDICION

Las tuberias y accesorios de fundicion deberan ser conformes a lo especificado en la Norma
UNE-EN-545:2011. Seran de fundicién gris nodular (fundicién ductil) de calidad minima FGE
43-12 6 50-7 de UNE-EN 1563-A1:02.
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Los tubos llevaran un revestimiento interior de mortero de cemento aluminoso, de alto horno
o poliuretano centrifugado de conformidad con la Norma UNE-EN-545. La proteccién exterior
de los tubos constara de un revestimiento de pintura rica en zinc sobre el que se aplicard un
barniz exento de fenoles o alquitran epoxy, conforme a la Norma UNE-EN-545:2011.

Los accesorios se fabricaran sobre molde de arena con un alargamiento minimo del 5%.

La union entre extremos acampanados (enchufes) y lisos de tubos se realizara
preferentemente mediante junta automética flexible salvo casos especiales y las juntas
mecanicas (exprés y bridas) en piezas o en aquellos trazados que por su complejidad lo
requieran.

La estanqueidad con la junta automética flexible se conseguira mediante la compresion de un
anillo de goma labiado, para que la presion interior del agua favorezca la compresion. El
enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo con topes circulares para el anillo
de goma y un espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de
los tubos o accesorios unidos. El extremo liso debe estar achaflanado. Su disefio y
caracteristicas deben cumplir la Norma I1SO 4633.

La estanqueidad con junta mecanica se conseguira mediante la compresion de un anillo de
goma alojado en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada. El apriete de ésta puede
realizarse mediante bulones con un extremo roscado y el otro apoyado en la abrazadera
externa del enchufe, o bien mediante pernos pasantes por los taladros de la contrabrida y de
la abrazadera externa del enchufe.

Los elastomeros empleados en las juntas deberan cumplir las propiedades que se determinan
en UNE-EN 681-1/A2:02, para una dureza en unidades IRHD de 60 + 5,70 + 5.

Asimismo, se empleardn accesorios con junta de brida, al menos en uno de sus extremos,
para empalmes a otros mecanismos 0 piezas especiales de las conducciones y cuya
estanqueidad se conseguira con la compresién entre las dos bridas de una plancha de material
elastico en forma de corona circular mediante tornillos pasantes sobre los agujeros de
aquéllas.

Existen otros tipos de juntas, cuyos usos pueden estar recomendados para “casos especiales’
o para el montaje de determinadas piezas, y cuya utilizacién podra ser propuesta por el
proyectista, instalador o empresa suministradora, para la aprobacion del PRESTADOR DEL
SERVICIO.

A los accesorios para tuberia de fundicion corresponden los denominados tes, curvas,
manguitos, empalmes (terminales), conos, placas de reduccion y bridas ciegas.
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Como piezas especiales se pueden citar: manguitos sectorizados con o sin derivacion,
carretes de anclaje, carretes de montaje, abrazaderas con o sin derivacion y, en general, todas
aquellas que no corresponden al grupo de accesorios.

La serie de didmetros nominales en las redes de abastecimiento del Municipio de Ribadesella,
sera de 100, 125, 150, 200, 250, 300. Se fabrican también diametros superiores, por lo que
esta serie no es exclusiva.

4.1.2.- HORMIGON

Podran utilizarse tuberias de hormigéon armado con camisa de chapa y junta soldada, en
conducciones de diametro igual o superior a 600 mm y en las que se prevean pocas
derivaciones.

Para su calculo, fabricacién, control e instalaciéon, habra de tenerse en cuenta la “Instruccién
del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado” de septiembre de
2007, en lo que sea aplicable al tipo ya citado de entre lo que se contempla en la citada
instruccion, o a las indicaciones de las Normas UNEEN-641 para los tubos de hormigdn
armado y UNE-EN-642 para los pretensados.

4.1.3.- ACERO INOXIDABLE

Se emplearan tuberias de acero inoxidable en tramos autoportantes y en zonas singularmente
expuestas a acciones sismicas o de impactos (lineas de ferrocarril, autovia, carreteras
nacionales, etc.).

Los materiales seran de acero austenitico de la serie 300 salvo indicacién y con o sin
soldadura longitudinal. Su uso y aplicacién queda limitado a los dos tipos siguientes:

- Acero AISI — 304L Para uso en aquellos casos en contacto con agua bruta
- Acero AISI — 316L Para uso en aquellos casos en contacto con agua potable.
Se fabricaran de acuerdo con las normas ANSI. B36.19 6 DIN —2463.

4.1.4.- POLIETILENO
Seran de aplicacion en acometidas domiciliarias, instalacion de boca de riego, purga de aire,
etc. Asimismo, en redes de distribucion de la zona rural e instalaciones de riego.

Las tuberias de polietileno seran timbradas, como minimo, a 10 atmésferas de P.N. o
superiores si lo exigiera el calculo realizado.

Se empleara polietilieno de baja densidad “tipo PE-40”, segun UNE 53.131/90, para los
diametros 25, 32, 40, 50 y 63 mm. respectivamente.

Los polietilenos de alta densidad PE-100, cumpliran las Especificaciones Técnicas de
AENOR vy se utilizaran para diametros superiores a 63 mm.
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Los controles de calidad para los dos tipos de polietileno deberan estar garantizados por el
certificado de seguimiento y control para el PE40 Marca "N” de AENOR, segun: UNE-EN
13244, y para el PE100 por certificado de conformidad segun Especificaciones Técnicas
AENOR.

Las tuberias de polietileno deberan ser de uso alimentario y cumplir lo especificado en la
norma UNE-EN 13244.

La unién de tuberias entre si, o entre estas y el resto de piezas intercaladas en la instalacién,
se realizardn mediante accesorios de laton o electrosoldables para didmetros exteriores igual
o inferiores a 63 mm., para los superiores se utilizara piezas de fundicibn o piezas
electrosoldable.

Cuando se utilicen accesorios de fundicidon éstos deberan ser de fundicidon ductil, de calidad
minima FGE 43-12 6 50-7 de UNE-EN-1563/A1:02.

Los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas
seran conformes con las definidas en la Norma UNE 19009, que concuerda con DIN 259 y
corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asimismo, para que su utilizacién sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas
UNE-EN-715:94 - Ensayos de estanqueidad a la presién interior, UNEEN-911:96 - Ensayos
de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN-712:94 -

Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN-713:94 Ensayo de
estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje
después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

4.2.- ELEMENTOS DE MANIOBRA'Y CONTROL.

Son los elementos intercalados en las tuberias empleados para regular el flujo del agua que
discurre por la red de abastecimiento.

Como elementos de maniobra se distinguen los dos grupos de valvulas mas importantes:
valvulas de compuerta y valvulas de mariposa, desagties y ventosas.

4.2.1.- VALVULAS DE COMPUERTA

4.2.1.1. Objeto y descripcién

La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos a
presion y funcionard en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las disposiciones
intermedias adquieren un caracter de provisionalidad.

La valvula de compuerta esta constituida, como elementos esenciales por:
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e Un cuerpo en forma de T, con dos juntas tipo brida en sus extremos de union a la
conduccién asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de ésta y otro elemento
que fija éste a la cupula o tapa.

* Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un
husillo o eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacion del fluido.

» Husillo o eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actua,
produciendo el desplazamiento de éste. El giro se realiza mediante el apoyo de su parte
superior sobre un soporte.

» Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el husillo.

» Juntas de estanqueidad, que aseguran ésta entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y el
husillo.

La serie de diametros nominales sera de 50, 65, 80 100, 125, 150, 200, 250 y 300 mm. para
16 atmésferas de P.N.

4.2.1.2. Caracteristicas de disefo, instalacién y maniobra

El cierre de la valvula se realizard mediante giro del volante o cabeza del husillo en el sentido
de las agujas del reloj, consiguiéndose la compresién de todo el obturador en el perimetro
interno de la parte tubular del cuerpo. Este obturador estard totalmente recubierto de
elastémero, por lo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura en su parte interior que pueda
producir el cizallamiento total o parcial del elastémero.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante,
cuadrado del husillo o lugar visible de la tapa.

Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no deberd apreciarse ningun
estrechamiento de la seccion de paso, es decir, que ninguna fraccién del obturador podra
sobresalir en la parte tubular de la valvula.

Las vélvulas se instalaran alojadas en registros, o enterradas a semejanza de la propia
conduccién, por lo que las juntas de enlace seran del mismo tipo que las descritas para las
tuberias de fundicién, en general, para junta automatica flexible, y de bridas en los restantes
casos.

El dispositivo de acceso y maniobra de las valvulas enterradas constara de tubular, arqueta y
vastago de accionamiento, segun se indica en detalle 550677_12.

4.2.1.2.1. De los materiales
El cuerpo y tapa de las valvulas sera de fundicién nodular.

El obturador sera de fundicién ductil recubierta de elastémero, realizandose la estanqueidad
mediante compresién del recubrimiento con el interior del cuerpo.
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El husillo del mecanismo de maniobra sera de acero inoxidable y la tuerca donde gira éste
seré de bronce o laton forjado.

Los pernos o tornillos que unen las distintas partes del cuerpo seran de acero cincado
embutido en el cuerpo y sellado con cera.

Los materiales que se han sefialado anteriormente seran, como minimo, los que corresponden
a las designaciones siguientes:

Fundicion ductil FGE 42-12 UNE-EN-1563/A1-02
FGE 50-7 UNE-EN-1563/A1-02
. Acero cincado ____ DIN912 .
Laton forjado C6680 UNE-EN- 1982:99
Bronce 3520 UNE-EN- 1982:99
Elastomeros Caucho nitrilico (NBR)

Etileno-Propileno (EPDM)
Neopreno (CR)

Los elastdmeros en contacto con el agua en circulacion seran de etilenopropileno, y deberan
cumplir las caracteristicas que se determinan en UNE-EN- 6811/A2:02.

Todo el material de fundicion nodular llevara una proteccion anticorrosién, con capas de
imprimacién intermedias y acabado con revestimiento epoxy, con espesor minimo de 250
micras uniforme en toda la superficie sin que existan irregularidades. También pueden
realizarse recubrimientos poliamidicos por aplicacion electrostatica, a base de polvo de muy
baja granulometria. Para los interiores, se tendra en cuenta el caracter alimentario del
revestimiento realizado.

4.2.1.2.2. Dimensionales

La longitud entre bridas sera la correspondiente a la Norma DIN 3202 F-4, y que corresponde
ala “serie corta”.

Se dispone como medida de espesor del husillo, el diametro del mismo en cualquier punto de
la parte lisa o exterior de la roscada. Esta dimensién como la anterior se senala en la Tabla
IV-1.

Diametro nominal L Espesor husillo
mm. Serie corta (mm) mm.
60 170 24
80 180 24
100 190 26
Sa&lTVYr agua
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150 210 28

200 230 32

250 250 36

300 270 36
Tabla IV-1

Las bridas, para PN 16, seran conformes con las descritas en la norma ISO 2531.

4.2.2.- VALVULAS DE MARIPOSA

4.2.2.1.- Descripcion

La valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacién donde el obturador
(mariposa) se desplaza en el fluido por rotacion alrededor de un eje, ortogonal al eje de
circulacién del fluido y coincidente o no con éste.

Se dice “de seccionamiento” cuando permite o interrumpe la circulacién de fluido, segun que
éste abierta o cerrada.

Se dice “de regulacion” o “de reglaje” si permite regular o ajustar las caracteristicas “caudal-
presion” del circuito a las diversas condiciones de servicio.

La valvula de mariposa debera satisfacer lo especificado en las Normas UNEEN 736-1 y UNE-
EN 1074-2, estando constituida, como elementos esenciales, por:

- Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por una
tubular cilindrica que termina en ambos extremos en orejuelas o bridas.

- Obturador, de forma circular y superficie hidrodinamica de seccionamiento o regulacion
del fluido.

- El eje centrado podra ser unico o formado por dos partes o semi-ejes. En este caso,
uno sera de arrastre, al que acopla el sistema o mecanismo de maniobra, y el otro de
fijacion.

- Lajunta de estanqueidad, que podra ser:

a) Por anillo envolvente o manguito, que recubre el interior del cuerpo y dobla sobre las
caras de las bridas.

b) Juntas montadas sobre el obturador, con estanqueidad sobre el cuerpo.

c) Junta montada sobre el cuerpo.

En general, las valvulas de mariposa se instalaran en conducciones de diametro igual o mayor
de 300 mm.

4.2.2.2. Caracteristicas

4.2.2.2.1. De los materiales
Las calidades minimas de cada uno de los elementos seran las siguientes:
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El cuerpo sera de fundicidén nodular (fundicidén ductil) FGE 42-12 UNE-EN1563/A1:02.

El eje 0o semi-ejes seran de acero inoxidable F-3402, F-3403, f-3404, UNE-EN- 10088-1:96,
que se corresponden con AlSI 420.

El obturador sera del tipo centrado en la mariposa de acero inoxidable, ASTM A-351 gr. CF8,
equivalente a AlSI 316. Para diametros superiores a 1000 mm podra ser de acero al carbono
fundido con aportacion de inoxidable en la periferia, ASTM A 217 gr. WCB + ER 316 L.

Los sistemas de estanqueidad seran de elastdmero sobre acero inoxidable.

El acero inoxidable de aportacion, en su caso, sera de igual calidad que la citada para el
obturador, estabilizado con Nb o Ti.

Los cojinetes sobre los que gira el eje seran de bronce C-3110, UNE-EN- 1982:99 o de PTFE
(Teflon) sobre base de bronce, autolubricados.

El elastdmero de la junta de estanqueidad sera EPDM (etileno-propileno), asi como las juntas
entre el cuerpo y eje.

Todos los elastémeros empleados en juntas o anillos de estanqueidad deberan cumplir las
caracteristicas de los ensayos que se determinan en UNE-EN-6811/A2:02.

Toda la tornilleria, pasadores, etc., en contacto con el agua sera de acero inoxidable, y el resto
de acero al carbono, acero cadmiado o similar, o fundicion ductil.

Tanto las piezas internas en contacto con el fluido como las externas se protegeran mediante
un revestimiento epoxy de un espesor minimo de 150 u. También podran realizarse
recubrimientos poliamidicos por aplicacién electrostatica, a base de polvo de muy baja
granulometria. En ambos casos, para las piezas interiores se tendra en cuenta el caracter
alimentario del revestimiento realizado.

4.2.2.2.2. Dimensionales
La longitud entre bridas o longitud de montaje debera corresponder con la serie basica n®. 14
de I1SO 5752.

Las bridas de unién a la instalacién seran conformes con UNE 19153 que se corresponde con
DIN 2533 para PN 16, y DIN 2534 para PN 25.

4.2.2.2.3. De diserio y maniobra e instalacion
El obturador, con respecto al eje de maniobra, sera céntrico respecto al plano de estanqueidad
del obturador.

Las maniobras de apertura y cierre se realizaran mediante obturadores a base de mecanismo
de desmultiplicacion, tipo cinematica especial, de accionamiento normal, total irreversibilidad
y proteccion IP-67.
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Estaran preparados para motorizarse en caso necesario.

El volante de maniobra cerrara la valvula, con giro a la derecha, en el sentido de las agujas
del reloj.

Para cada valvula y diametro correspondiente debera conocerse la curva de cierre o relaciéon
namero de vueltas/porcentaje de seccion abierta, que defina la situacion del obturador.
Ademas, las vélvulas deberan llevar incorporado un indicador de posicién del obturador que
permita, en todo momento, conocer aquélla.

El disefio y construccién de los desmultiplicadores ha de permitir:

a) Transmitir al eje de mando del obturador el par necesario, garantizando la
exclusién de cualquier otro esfuerzo.

b) Suministrar un par creciente en las proximidades de cierre a par constante
sobre el volante.

c) Definir una posicion de cierre exacta, asegurando la estanqueidad de la valvula
y el buen comportamiento del anillo o junta elastica.

d) Accionar el obturador mas lentamente en las proximidades del cierre que en las
aperturas, consiguiendo asi una disminucion regular de caudal y evitando las
sobre-presiones debidas a los golpes de ariete que podrian producirse durante
el cierre.

e) El carter o carcasa en el que se aloja el mecanismo de maniobra sera de
fundicion nodular, estanco mediante juntas de elastobmero, con su interior
engrasado de tal forma que pueda garantizarse el funcionamiento después de
largos periodos de tiempo sin haberse maniobrado.

Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se instalardn con el eje o semi-ejes en
posicion vertical, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios o
sedimentaciones que, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de tuberia
danando el cierre.

El montaje en la instalacién se efectuara intercalando un carrete de desmontaje en uno de sus
extremos.

Las valvulas mariposa tendran que estar preparadas para ser motorizadas y telemandadas.

4.2.2.2.4. Hidraulicas
Para todas las caracteristicas, dimensionamiento, etc., de los elementos, se tendra en cuenta
que la valvula debera responder a la presion nominal establecida (PN 16, PN 25, etc.).

Se entiende por velocidad de flujo el cociente del caudal por la seccién nominal de paso de
la valvula. Esta velocidad es funcion de la presién total aplicada al conjunto formado por la
conduccién y la valvula, lo que determina las caracteristicas de construccion de ésta. En
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general, se admite que para PN 10 la velocidad normal maxima es de 4m/s y para PN 16 de
5m/s.

Se denomina coeficiente de caudal (Kv) el caudal en m3h que, a temperatura ambiente, circula
por una valvula originando una pérdida de carga de 1 bar. Este valor, Kv, depende del grado
o angulo de abertura del obturador y del diametro de la valvula.

En una valvula de mariposa utilizada como regulacion, se puede temer la aparicion del
fendémeno de cavitacién cuando, mantenida una posicion de regulacion, el valor de la presion
absoluta aguas abajo de la valvula es inferior al valor resultante de la caida depresién en el
obturador en regulacién. Por ello, es necesario conocer, en cada caso, los coeficientes de
caudal (Kv) a plena abertura y la curva caracteristica de la valvula (variacién del coeficiente
de caudal en funcién de la abertura de la mariposa u obturador).

4.2.3.- DESAGUES

Todo poligono que pueda quedar aislado mediante valvulas de seccionamiento dispondra de
uno o mas desaglies en los puntos de inferior cota. Estos desaglies son valvulas de
seccionamiento de inferior diametro que las tuberias de abastecimiento a que corresponde el
poligono, realizandose el vaciado mediante acometida a la red de alcantarillado o a través de
camara con vertido al exterior (cauce o arroyo natural). En ambos casos debera evitarse el
retorno del caudal vertido, bien con valvula de retencién o realizando el vertido a nivel inferior
al de la tuberia principal y asegurandose que no se produciran succiones por vaciado de la
tuberia. En zonas urbanas, siempre que sea factible, se acometeran a la red de alcantarillado.

Como norma general se adoptaran los siguientes diametros:

DN de la tuberia Diametro del Material
(mm) desagiie

<150 60 PE100 (10/16 atm)

200 80 PE100 (10/16 atm)
250/300/350 100 FD
400/500 150 FD
600/700/800 200 FD
900/1000 250 FD
1000 < D < 1600 300 FD
@ =1600 400 FD

Tabla IV-2

Las piezas en Te para derivacion de los desagiies en tuberias con diametro mayor de 200
mm, seran de salida tangencial o en su defecto, se inclinara la Te 45° hacia la parte inferior
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de la tuberia. La Te se unira a la salida intercalando de un codo B.B. de 45° para Fundicién
Ductil o Electrosoldable para polietileno.

Esquema de instalacién en plano/detalle 550677 _19.
4.2.4.- VENTOSAS

La seguridad de la explotacion de las conducciones exige que las operaciones relativas a la
expulsién y entrada de aire estén aseguradas y tratadas automaticamente.

Los elementos de estos dispositivos de seguridad han de responder a las tres funciones
siguientes:
a) Evacuacién del aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion.
b) Admision de aire, en evitacion de la depresion, en las operaciones de
descarga de la conduccién.
c) Evaporacién de bolsas de aire en puntos altos de la conduccién, con ésta en
servicio y periodo de explotacion.
Los puntos de instalacion se fijan en el Capitulo 2 apartados 3 y 4 de las arterias y distribucién,
respectivamente.

Dados los diversos tipos y disenos existentes en el mercado, para su utilizacién en funcién de
la instalacion, longitud, presién y volumen de aire a evacuar, se tendra en cuenta las
Especificaciones Técnicas de cada fabricante para este tipo de elementos para el calculo de
las mismas, siendo la presion minima nominal de las mismas PN16. Las ventosas se instalaran
mediante una T de derivacién de la tuberia y una valvula de corte de compuerta o de mariposa.

A titulo orientativo, se indica en el plano/detalle 550677_24, algunas recomendaciones para
su ubicacion. Asi mismo, y con el mismo caracter se reflejan en la siguiente tabla los diametros
de las ventosas en funcion del de la tuberia:

DN de la tuberia Elemento DN (mm)
(mm)

J < 300 Purga 50 mm

300 = J < 400 60 mm

400 2 @ < 500 80 mm
500 = J < 600 Ventosa 100 mm
600 = J < 900 trifuncional 150 mm
900 = J < 1200 200 mm

@ >1200 2 x 200 mm
Tabla V-3
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4.2.5.- Dispositivo de purga

Se trata de una acometida que termina en una pieza roscada, para acoplamiento de una
manguera, situada en una arqueta a nivel de la acera. Sirve para limpiar los ramales de la red
y como purgador manual en la red de distribucién.

Se instalaran en tuberias @< 150 mm

4.3.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS.

Se definen como elementos complementarios todos aquellos cuya instalacién, aun cuando no
es preceptiva en todos los casos, ni corresponde a elementos propios dentro de la conduccion,
es frecuente segun el tipo de utilidad que se pretende conseguir.

Debido al gran numero de elementos posibles, solamente se especifican los mas frecuentes,
segun su principal concepto de utilizacion.

Todos los elementos que se describen a continuacion estaran calculados como minimo para
PN 16.

4.3.1.- DE MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION
Pertenecen a este grupo las piezas especiales que se describen a continuacién.

4.3.1.1. Manguitos reparacién

Fabricados en acero inoxidable,18-8 (AISI 304) se emplean preferentemente para la
estanqueidad de roturas puntuales en las conducciones. La estanqueidad se consigue
mediante la compresién de la banda de material EPDM colocada en el interior del manguito,
de acero inoxidable, con el apriete de tornillos en sentido longitudinal de la tuberia. Estos
podran ir formados por una sola banda, doble banda o triple banda, en funcion del diametro
de la tuberia y longitud o forma de la zona afectada por la averia.

4.3.1.2. Unién universal

Fabricados en fundicion ductil GGG-50 y juntas de cierre de caucho natural, con grado nitrilico,
se emplean para la unién de tuberia de distinto material con diametros exteriores diferentes.
La estanqueidad se consigue mediante la compresion de las juntas de cierre sobre el manguito
a través de las bridas colocadas en ambos extremos, con el apriete de tornillos pasantes que
unen el conjunto.

4.3.1.3. Unidn universal de gran tolerancia
Su uso y caracteristicas son similares a la descrita en el punto 3.1.2., diferenciandose de la
misma en que sus extremos presentan diametros distintos, actuando como cono reductor.

4.3.1.4. Collarin
Para derivacién con dispositivos de toma en carga, constituidos por un cuerpo fabricado en
fundicién ductil, una banda abrazadera de acero inoxidable recubierta interiormente con junta
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de material EPDM soldadas a la banda por fusion, con cuyo apriete situado en la parte inferior
del cuerpo se consigue la estanqueidad por compresion de la junta de goma del mismo.

Se utilizaran para la ejecucién de acometidas en carga, ya referidas en el Capitulo Ill, asi como
para reparacion de pequenos orificios en la tuberia.

4.3.1.5. Carrete de montaje

Consiste en dos cuerpos tubulares que se alojan uno dentro de otro, permitiendo un
desplazamiento longitudinal, de forma que una vez instalado el conjunto de tuberia, valvula y
carrete posibiliten la sustitucion de la valvula sin impedimento alguno. El cuerpo sera de acero
inoxidable, con bridas de acero al carbono. Su montaje se realizard manteniendo entre bridas
la longitud media del mismo.

4.3.1.6. Carrete de anclaje

Son tubos de fundicién ductil o acero inoxidable con bridas en sus dos extremos con estrias
transversales o brida intermedia para facilitar el anclaje de las valvulas o elementos de bridas
a las que van adosados a las obras de fabrica.

4.3.1.7. Entradas de hombre
Se instalan estos elementos que, generalmente, estan formados por un accesorio en T y una
brida ciega, para poder visitar el interior de las tuberias de gran diametro.

El diametro de entrada de la derivacién en T no sera inferior a 600 mm. Seran del mismo
material que corresponda a la conduccién y la brida ciega sera de fundicién ductil.

4.3.2.- DE CONTROL Y SEGURIDAD

4.3.2.1. Caudalimetros

Dentro de la alta existencia de instrumentacion para registrar el caudal instantaneo por una
conduccién, se consideran dos tipos de caudalimetros, de acuerdo con los dos principios
fisicos de medicion mas utilizados.

4.3.2.1.1. Caudalimetros electromagnéticos

Estan basados en el principio de Faraday segun el cual si un conductor se mueve en el interior
de un campo magnético se induce una fuerza electromotriz en el conductor, proporcional a su
velocidad y perpendicular a la direccion del movimiento del campo.

4.3.2.1.2. Caudalimetros ultrasonicos

Se basan en la medicion de la diferencia de tiempos de propagacién de una onda acustica
impulsional, emitida alternativamente, en el sentido o en direccidn contraria al paso del fluido.
El caudal se efectla, aplicando a la velocidad medida en un plano diametral con un coeficiente
dependiente del nimero de Reynolds, que caracteriza el paso del fluido.
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4.3.2.2. Valvulas hidrdulicas

Son elementos ampliamente utilizados en los sistemas de distribucion de agua. Su caracter
multifuncional las convierte en elementos imprescindibles para solventar un gran numero de
problemas que se presentan en muchas de las instalaciones hidraulicas. Su funcionamiento
depende de la propia presion de la red, por lo que requieren unas presiones minimas de
trabajo.

Segun su diseno se clasificaran en valvulas de:

* De simple o doble camara.
» De diafragma o piston.
* De cierre mecanico.

Para la eleccién de una valvula hidraulica han de tenerse en cuenta los siguientes parametros:

i. Pérdida de carga: Se medira por el coeficiente “Kv”.
ii. Facilidad de cavitacion: Dependera del disefio del cuerpo y se medira por el
factor de cavitacion “R”, segun la expresion:

donde:
R = Factor de cavitacion.

P: = Presion aguas abajo.
Pv = Presion de vapor.
P = Presién diferencial.

Como conclusién, la valvula hidraulica méas idénea sera la que cumpla con las siguientes
condiciones:

1. Posibilidad de utilizarse como camara simple o doble.

2. Mayor factor “K.".

3. Menor factor de cavitacion “R”.

Por su funcionalidad las clasificaremos en:

« Valvula reductora de presion.
» Vélvula reguladora de caudal.
» Valvula reguladora de flujo.

* Vélvula antiariete.
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4.3.2.2.1. Valvulas reductoras de presién

Valvulas limitadoras de presion. Se utilizan para mantener la presiébn P1 aguas arriba
constante e independiente del caudal y de la presién P2 aguas abajo, y cuyo objeto es proteger
bombas y circuitos frente a sobrepresiones indeseadas. Se recomienda su utilizacion en las
instalaciones en las que las sobrepresiones que tienen que soportar no son elevadas. También
se denominan mantenedoras de presion y las mas utilizadas son las valvulas de alivio que
consiguen el efecto deseado mediante la expulsion de un caudal de agua suficiente.

Valvulas reguladoras de presion. Tienen como finalidad mantener la presién P constante
aguas abajo, independientemente de las variaciones del caudal Q y de la presiéon P1 de
entrada.

Valvulas de relacion de presion. Su funcionalidad es mantener constante la relacidén entre dos
presiones, que pueden ser: a) la presion de entrada P1 y la salida P2; b) la de regulacion Px
y la entrada P1, y ¢) la de regulacién Px y la de salida P2.

Dispositivos de rotura de carga. Mediante estos dispositivos se consigue que la presidén aguas
abajo sea nula. Sirven para cambiar el régimen hidraulico de una conduccién figurando entre
una conduccion forzada y otra conduccion en régimen de flujo por gravedad.

4.3.2.2.2. Valvulas reguladoras de caudal

Su finalidad es controlar el caudal que discurre a través de las mismas, mediante la variacion
de posicion del elemento de cierre. Pueden ser automaticas o manuales, segun sea la forma
en la que se realiza el control.

4.3.2.2.3. Valvulas reguladoras de flujo
Valvulas de cierre automatico

Son valvulas de proteccién contra consecuencias indeseables aguas abajo de la misma que
funcionan por la variacion de una determinada caracteristica del flujo del agua. Segun sea
esta caracteristica podemos considerar las siguientes:

De accionamiento por velocidad maxima. Actuan cuando el agua circula a una velocidad
superior a un valor fijado y se utilizan para prevenir inundaciones derivadas de una rotura
aguas abajo de la valvula.

De accionamiento por presion minima. Es analoga a la anterior. La diferencia estriba en que
la valvula se cierra cuando la presidén del agua desciende por debajo de un determinado valor
al producirse una importante pérdida de carga debida al exceso de velocidad.

De accionamiento por presion maxima. Estas valvulas se cierran cuando la presion del agua
supera un valor previamente fijado y se utilizan para asegurar que la presion de aguas abajo
de la valvula no supera un determinado valor.
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De accionamiento por presion maxima y minima. Estas valvulas se cierran cuando la presién
alcanza un valor maximo y se abren cuando desciende hasta un valor minimo. De esta forma
el caudal fluyente se mantiene dentro de una valvula reductora de presién cuando se prevé
que pueden circular por ella caudales muy pequefnos que estén por debajo del umbral de
funcionamiento de la valvula reductora.

Valvulas de retencion

Se utilizan especialmente para evitar el flujo a través de ellas en ambos sentidos, permitiéndolo
s6lo en un sentido, e impidiéndolo en el contrario.

Valvulas de flotador

Utilizadas para el llenado de depésitos, su misién consiste en controlar el maximo nivel del
agua en el depésito cerrandose automaticamente cuando el agua alcance dicho nivel y
abriéndose cuando el agua desciende por debajo de este nivel. Deben estar disefiadas para
que las presiones diferenciales no produzcan tensiones internas.

Valvulas de altitud

Sirven para controlar el llenado y vaciado de un depdsito mecanicamente. La valvula se cierra
cuando se ha llenado el depésito y se abre cuando la presion de aguas arriba desciende por
debajo de u determinado valor.

4.3.2.2.4. Valvulas antiariete

Valvulas optimizadoras de bombeos. Tienen como mision eliminar las sobrepresiones que se
pueden producir en un bombeo. cuando se pone en funcionamiento la bomba, la vélvula se
abre a una velocidad programada, comenzando la apertura cuando la presion ha alcanzado
un valor prefijado. Por otra parte, cuando se para el bombeo la valvula se va cerrando a una
velocidad también programada con la bomba en funcionamiento, parandose ésta,
automaticamente, cuando la valvula ha alcanzado un umbral prefijado de cierre muy proximo
al total.

Dispositivo antiariete. Como sistema de seguridad, variante de valvulas especiales, existe el
dispositivo antiariete cuyo objeto es transformar las oscilaciones de las ondas de sobrepresion,
que se propagan en las conducciones a causa de las variaciones bruscas de caudal por
arranque y parada de bombas, cierres de valvulas, etc., en oscilaciones de masa liquida
absorbiéndolas y limitando estas sobrepresiones a valores aceptables. Son dispositivos
metalicos de accion hidroneumaética.

En general todos los tipos de valvulas descritas, asi como las diversas variantes que entre
ellas existen, han de ser de funcionamiento automatico.
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4.3.3.- ELEMENTOS ESPECIALES (Incendios, riego, muestreo y fuentes)
Por el elevado consumo que representan algunos de ellos, han de tenerse en cuenta dada su
incidencia en el dimensionamiento y diseno de la red de distribucién.

Se consideran los siguientes:

4.3.3.1. Hidrante

Es el sistema de lucha contra incendios situado en el exterior de los edificios cuya finalidad es
el suministro de agua a mangueras acopladas directamente a tanques o bombas del servicio
de extincién. Debera encontrarse permanentemente conectada a la red de distribucion y
siempre en carga.

El hidrante debera cumplir con las normas UNE-EN 14339 y UNE-EN 14384, se conectara a
la red mediante derivacién absolutamente independiente.

La acometida para incendios se conectara a la canalizacion de la red que ofrezca mas garantia
de suministro de entre las que estén mas cercanas; y el diametro del hidrante ha de ser igual,
como minimo, al de la red donde se conectara.

Dispondra de valvula de cierre de compuerta. Se situaran en lugares estratégicos, facilmente
accesibles a los Servicios de Extincién de Incendios, debidamente sefalizados conforme a la
Norma UNE 23033-19. En su instalaciéon y mantenimiento se debera tener en cuenta el Cédigo
Técnico de Edificacion, el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, y/o las normas vigentes en cada
momento.

Los hidrantes pueden ser:
v' Hidrante bajo rasante de 4” (DN100) con 1 salida de 100 mm (racor + tapoén
bombero) con cerco y tapa.
v' Hidrante bajo rasante de 4” (DN100) con 2 salidas de 70 mm (racores + tapones
Barcelona) con cerco y tapa.
v Hidrante de columna de 3” (DN80) con 1 salida de 70 mm + 2 salidas de 45 mm.
v Hidrante de columna de 4” (DN100) con 1 salida de 100 mm + 2 salidas de 70 mm.

Los primeros quedan montados a ras del pavimento, alojados en una arqueta que permita
facilmente la maniobra y sustitucion de la valvula en caso necesario, disponiendo de dos
salidas.

Los segundos estan construidos por una columna metalica, cuyo cuerpo sirve de conductor
de agua que circula por su interior y al mismo tiempo para soportar el resto de sus
componentes. En su parte superior sobresaliente del pavimento, van las bocas para el
empalme de las mangueras.
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4.3.3.2. Bocas de riego
Colocadas al nivel del pavimento de calle, en las aceras, estan alimentadas por derivaciones
de la red general y distribuidas a tresbolillo con un radio de accion entre ellas de 50 m.

Las bocas de riego deben quedar siempre solidariamente unidas al marco de la arqueta tal y
como queda reflejado en el detalle 550677 _22. Su Dnominal €S 50 mm.

Se utilizaran las bocas de riego para uso exclusivo de la limpieza de calles y en casos
especiales para el servicio contra incendios.

Las bocas de riego estaran alimentadas desde tuberias cuyas secciones sean igual o superior
a 63mm.

4.3.3.3. Estacion oficial de muestreo

Para conseguir una muestra correcta de un sistema de distribucién, se deben disponer
estaciones de muestreo especialmente disefiadas, sin influencias perturbadoras de las
instalaciones de fontaneria de los usuarios. Estas estaciones deben instalarse desde la
entrada del sistema de distribucién y a lo largo de las arterias principales y secundarias del
mismo.

En zonas urbanas su ubicacién sera en acera, procurando que la distancia entre la tuberia
general y el punto de muestreo sea minima, en evitacién de posibles alteraciones.

Construida en fundicion, en su interior ira alojado un tubo de acero inoxidable de @ 23 mm,
con una salida esférica.

El desagle de la estacion se conectara, en el caso de que existan redes separativas, a la red
de pluviales.

El punto de ubicacion de la instalacion sera fijado por el PRESTADOR DEL SERVICIO.

4.3.3.4. Fuentes ornamentales

Este tipo de instalaciones donde el consumo de agua puede ser en algunos casos muy
superior al que corresponde a los usos corrientes, deberan estar provistas de sistema de
recirculacion del agua, en cuyo caso solo es necesario reponer las pérdidas que tenga el
sistema.

Para la reposicion del caudal por pérdidas, asi como para el llenado en los casos de limpieza,
las fuentes ornamentales dispondran de una acometida dotada con equipo de medida o
contador.

Estas instalaciones pertenecen al Departamento de Obras y Servicios del Ayuntamiento,
encargandose el PRESTADOR DEL SERVICIO de su mantenimiento.
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4.3.3.5. Fuentes bebederos

Destinadas al consumo de boca, dispondran de una acometida con su equipo de medida
directamente de la red de distribucion. Con el fin de evitar la pérdida continua de agua, se
dotara la instalacién de un pulsador temporizado de pie, situado junto a la fuente.
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5.1.- EJECUCION Y CALCULO DE LOS ANCLAJES.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los
elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan
originar movimientos, se debera realizar un anclaje, a traccion o compresién, o dotar a las
uniones con juntas resistentes a la traccion.

Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de hormigon
HM/20/B/I o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo
preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser colocados de forma tal que las juntas de la tuberia y de los accesorios
sean accesibles para su posible reparacién.

Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan ser protegidos
contra la corrosion.

No se podran utilizar en ningun caso cunas de madera o piedras como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos de la tuberia mediante hormigébn armado, o abrazaderas
metélicas o bloques de hormigon suficientemente cimentados en terreno firme.

A continuacion, se especifica el método de calculo y el volumen minimo de hormigén necesario
para realizar un apoyo en funcion de las piezas instaladas cuando el anclaje es de tipo de
aguante por peso.

Para el calculo del volumen de los macizos de hormigdn en masa para absorber los empujes
producidos en los diferentes elementos de la red de distribucién, se aplicara la siguiente
formula:

V=E/Pe
donde:
V = Volumen total en m.
Pe = Peso especifico del hormigén en masa en kg/m3 (2200 kg/m3).

E = empuje en kg. segun la siguiente férmula:

E=KxPaxS
donde:
-k = coeficiente con los siguientes valores:
- K =1 para cabos extremos, tes, bridas ciegas y reducciones.
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En una Te “S” sera la superficie del diametro de la derivacion y en reducciones “S” serd la
superficie media de los dos diametros.

- K=2xsen (a/2) para curvas de angulo

- Valores de K para las curvas de:

- 90° (1/4) un valor de K = 1,414.

- 45°(1/8) un valor de K = 0,766.

- 22°30’ (1/16) un valor de K = 0,390.

- 11215’ (1/32) un valor de K = 0,196.

- Pa=presién de prueba hidraulica en obra en atm.
- S = superficie de la seccidn de la tuberia en cm?2.

Los valores de E para una presion Pa = 1 atm. son:

Diametro Cabos extremos Curvas Codos (a)

Tuberia (mm) | bridas ciegasy T | 1/4 (90) 1/8 (45) |1/16 (22,5)|1/32 (11,25)
(1)
60 28 40 21 10
80 50 70 38 19 10
100 78 110 60 30 15
150 177 250 135 59 30
200 314 444 240 123 62
250 491 695 376 192 97
300 707 1000 541 277 139
350 962 1360 736 376 189
400 1256 1771 1200 491 247
450 1590 2242 1215 622 313
500 1963 2770 1504 748 387
550 2380 3360 1820 931 468
600 2817 3860 2165 1106 577

(1) El empuje real depende de la seccion mojada en vez del didmetro nominal de la tuberia.
sin embargo, la pequena desviacion que ello supone, queda sobradamente compensada al no
considerar ningun efecto de rozamiento entre macizos y terreno. Para calculos mas detallados,

deberan considerarse ambos factores.

Estos valores se tendran que multiplicar por Pa si esta es diferente de 1 atm.
Para las reducciones, el calculo se hara considerando como superficie S la diferencia de
superficiesy K = 1.
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5.2 - ALOJAMIENTOS

Todos los elementos de maniobra y control, asi como los complementarios, instalados para
misiones especificas, ambos definidos en el Capitulo 4, estaran ubicados en alojamientos que
permitan su acceso, maniobra o sustitucién en su caso. Deberan disponer, siempre que su
ubicacion lo permita, de rejilla de ventilacién y desagle a la red de pluviales.

Ha de tenerse en cuenta la distinta peculiaridad que corresponde a la red de aduccién y a la
de distribucién. Mientras que la primera discurre, en general, por zonas de campo, vias
pecuarias o terrenos préximos a vias de circulaciéon cuyo acceso de personal y vehiculos
puede resultar complicado, la segunda lo hace por vias publicas, en zonas urbanas claramente
definidas y de circulacion rodada, con facil acceso a estos elementos. Todo ello condiciona el
disefo y, por tanto, el dimensionamiento y los materiales a utilizar. En consecuencia, y en
orden a que puedan tener un caracter personal y particular los alojamientos para grandes
conducciones, solamente se normalizan los correspondientes a tuberias de diametro @ < 400
mm.

Como norma general, en redes de distribucion se utilizara un alojamiento por valvula o
elemento de maniobra, mientras que en conducciones de aduccién podran utilizarse aquellos
en cuyo interior se alojen dos 0 mas elementos.

Se distinguen tres tipos de alojamientos: camaras, registros y arquetas.

Camaras, son aquellos alojamientos visitables que, aun cuando su acceso puede realizarse
a través de una tapa de registro normalizada, junto a ésta se dispone de una cubierta, a base
de losas de hormigbn armado, que pueden ser retiradas, en caso necesario, para realizar
operaciones de mantenimiento o sustitucion en su caso, detalle 550677_16.

Arquetas y registros, son aquellos alojamientos que sin ser visitables permiten la
manipulacion del elemento a través de la abertura que ocupa la tapa en su marco, detalle
550677_15y 550677_16.

Las valvulas de compuerta podran quedar enterradas, disponiendo de una arqueta o registro
para su accionamiento, en zonas urbanas ya pavimentadas o en aquéllas en que la rasante
de la via publica se encuentre perfectamente definida.

La tapa de acceso al mecanismo de maniobra sera de fundicién nodular FGE 42-12.

La eleccién del tipo de alojamiento, que sera funciéon del elemento que se trate, de su
maniobrabilidad y de su profundidad, figura en las fichas indicadas.

Los registros y arquetas deberan tener instalada su tapa de acceso sobre la vertical del
elemento alojado en ellos, con objeto de que puedan ser maniobrados desde el exterior.
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5.3.- CRUCES DE VIALES Y ACCESORIOS DE SENALIZACION
En conducciones enterradas, los cruces de caminos, carreteras y ferrocarriles se realizaran
siguiendo alguno de los procedimientos siguientes:

1. Sistema de perforacion o tubo hinca.

2. Sistema de excavacion a cielo abierto, proteccion mediante galeria visitable.
En el primer caso la conduccién se alojara dentro de la funda, colocandose en ambos extremos
camaras visitables.

En el segundo caso, la conduccién se alojara dentro de la galeria, sobre apoyos de hormigdn
o fabrica de ladrillo, en los que se instalara un collar de anclaje para la fijacién de la conduccion
al apoyo.

La galeria al igual que en el primer caso, dispondra en sus extremos de camaras con tapas
para acceso de personal y rejillas de ventilacion.

Como norma general, los cruces definidos estardn en cualquier caso supeditados a las
especificaciones y condicionantes que establezca el correspondiente Organismo afectado.

En relacién con las bandas de proteccion en las conducciones de aduccion y arterias de @ >
300 mm se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

» No colocar a menos de 5 m de las generatrices exteriores de las tuberias instalaciones
eléctricas que puedan provocar la aparicion de corrientes parasitas.

* No instalar colectores paralelos a menos de 5 m de las generatrices exteriores de las
tuberias. Entre los 5 y 25 m los colectores tendran la generatriz superior a 2 m por
debajo de la rasante inferior de la tuberia y la misma separacion deberd existir para
colectores que crucen la tuberia.

* No deberan existir plantaciones a menos de 5 m de la arista exterior a la conduccion,
ni utilizar abonos, plaguicidas o herbicidas, en toda la banda de proteccion.

» Deberan evitarse obras exteriores que provoquen dafnos, bien por corrientes de agua
que descalcen las tuberias o que, por impacto, ocasionen roturas.

En caso de que alguno de estos condicionantes no pueda cumplirse debera ser autorizado
por el PRESTADOR DEL SERVICIO.

5.4.- AUTOMATIZACION Y CONTROL.

En conducciones de la red de aduccion y arterias de distribucién que se ejecuten enterradas,
y de las cuales se considere necesario obtener informacién se debe ejecutar el sistema de
recogida y transmision de informacion que el PRESTADOR DEL SERVICIO determine,
debiendo ponerse en servicio a la finalizacién de la actuacién.

Las valvulas y elementos que formen parte de este sistema deberan dotarse de la
instrumentacién necesaria para su actuacion, recogida y transmisién de informacién, debiendo
quedar integrado en el sistema de telecontrol del PRESTADOR DEL SERVICIO.
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Los elementos utilizados para la automatizacion y control deberan ser aprobados por el
PRESTADOR DEL SERVICIO de forma previa a su instalacion.
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6.1.- AFECCIONES.

Si la conduccién proyectada afecta de forma definitiva o temporal a viales o terrenos no
publicos se establecera el correspondiente documento de imposicién de uso, servidumbre o
expropiacion, segun proceda. Los datos para estos documentos podran formar parte del
propio proyecto, y en ellos deberdn sefalarse tanto los propietarios privados como los
Organismos Publicos afectados.

En nuevas urbanizaciones sera condicién indispensable para la emision del informe favorable
a la recepcién de las obras la entrega de la documentacion relativa a las afecciones de las
obras.

6.2.- REPLANTEO DEL PROYECTO.

Una vez efectuado el disefio, calculo de la red y la eleccién de materiales a emplear, todo ello
justificado en el correspondiente proyecto, previo al comienzo de las obras e instalacion de
tuberia, procede el replanteo del trazado proyectado con el fin de acomodar éste a la situacion
real que se dé en el momento de la instalacion.

En Urbanizaciones y Poligonos de nueva creacion, el Acta de Replanteo la realizara el
departamento de Obras y Servicios del Ayuntamiento.

En las obras promovidas por el AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA, el Acta de Replanteo
recogera las siguientes acciones:

» Determinacion de la traza definitiva de las tuberias.

* Reconocimiento de la naturaleza del terreno.

» Situacibn de otras instalaciones ya sean subterraneas (electricidad,
alcantarillado, gas, telefénica, etc.), o de superficie sobre viales afectados
(arroyos, acequias, camaras, etc.).

De todo replanteo se levantara el Acta correspondiente.

6.3.- CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES. -
La recepcion podra realizarse en obra o almacén.

Cuando el material es servido directamente a pie de obra, la recepcion podra realizarse in situ,
o bien desplazandose una persona autorizada a fabrica. Las comprobaciones o ensayos
podran efectuarse por muestreo, siendo el tamafno de la muestra igual al 0,5% del material a
recepcionar, con un minimo de una unidad por tipo de pieza para lotes inferiores a 200
unidades.

Antes de su colocacion los tubos se reconoceran y limpiaran de cualquier cuerpo extrafo
vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, no admitiéndose mas defectos de
regularidad que los accidentales y aun si quedan dentro de las tolerancias establecidas. Se
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comprobara asimismo que la superficie exterior no presente grietas, poros o dafos en la
proteccion o acabado. Los espesores deberan ser uniformes.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.),
deberan ser, para un mismo didmetro nominal y presion normalizada, intercambiables.

6.4.- INSTALACION DE LA TUBERIA Y ELEMENTOS.

Ya sea en excavacion manual o0 mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de tuberia
seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante y profundidad mas
uniforme posible, de tal forma que se reduzcan en lo posible las lineas quebradas, en beneficio
de tramos de pendiente o rampas uniformes en la mayor longitud posible.

Se debe procurar excavar las zanjas con un talud estable de forma natural. Cuando esto no
sea posible, se dispondran taludes menos tendidos, debiendo en estos casos, proceder a la
proteccion contra el desprendimiento mediante entibaciones. El disefio, dimensionamiento y
calculo de la entibacién son de exclusiva responsabilidad del contratista.

La presencia de agua en el interior de la zanja debe ser evitada a toda costa, debiendo ser
achicada antes de comenzar las tareas de montaje de los tubos.

No se realizara una longitud de excavacion superior a 100 m sin montaje de tuberia y posterior
tapado.

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

La tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre una capa de
arena (cama de apoyo), de 10 cm. de espesor minimo, para asegurar el perfecto asiento de
la tuberia.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se esponje
o sufra hinchamiento y si ello no fuera posible, se compactara con medios adecuados hasta
la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 kg/cm2, deberda mejorase el terreno mediante sustitucion o
modificacion.

La sustitucion consistira en la retirada de material indeseable y la colocacién de seleccionado
como arena, grava o zahorra. El espesor de la capa de este material sera el adecuado para
corregir la carga admisible hasta los 0,5 kg/cm2.

La modificacion o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de material
seleccionado al suelo original y posterior compactaciéon. Se podran emplear zahorras, arenas
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y otros materiales inertes, con un tamafo maximo del arido de 32 mm, con adiciones de
cemento o productos quimicos si fuese conveniente.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavaciéon adecuadamente drenado y libre de agua
para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion de las camas de
apoyo.

El sistema de apoyo de la tuberia en la zanja debera especificarse en los Proyectos
correspondientes.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea
de soporte. La cama de apoyo tiene por mision asegurar una distribucién uniforme de las
presiones exteriores sobre la conduccioén.

Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion de éste
deberé ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafnos.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal
que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cama.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimiento de hormigoén si tuvieran que soportar
cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y descalces, si hubiera
que proteger la tuberia de agresividades externas o anadir peso para evitar su flotabilidad bajo
el nivel freatico.

- Las caracteristicas del hormigon y dimensiones de las reacciones reforzadas
se indicaran en el proyecto correspondiente.

- Lastuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sean aplicables, los
revestimientos de proteccion interior o exterior, se inspeccionaran antes del
descenso a la zanja para su instalacion.

El descenso de la tuberia se realizara con equipos de elevacién adecuados tales como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan danar la conduccién ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondientes a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos, cuidando
que durante la fase de empuje no se produzcan dafnos.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres. En el caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar
durante algun tiempo expuesto, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente
asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.
En el caso de que esto no sea posible, se tomaran las precauciones debidas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecién y apoyo de los codos,
cambios de direccién, reducciones, piezas de derivaciéon y, en general todos aquellos
elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigon, establecidos sobre terrenos de resistencia
suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos
soportados, conforme a lo especificado en el Capitulo 5, apartado 1.

El grado de compactacion debera ser el requerido por el tipo de firme que se disponga, sin
que en ningun caso este sea inferior al 95 % del Proctor Modificado en acerados ni del 98 %
del Préctor Modificado en calzadas.,

6.5.- PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES.
6.5.1.- PRUEBA DE TUBERIA INSTALADA
Todas las conducciones de la red de abastecimiento, asi como los elementos y acometidas
que componen la misma, se someteran a la prueba prevista en la norma UNE-EN 805:2000.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario. el PRESTADOR DEL SERVICIO, para comprobar la bondad de
las pruebas, podra suministrar los manémetros medidores, o comprobar los suministrados por
el contratista.

6.5.1.1. Metodologia general

- A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de
presién interna, por tramos de longitud fijada por el PRESTADOR DEL SERVICIO. Se
recomienda que estos trabajos tengan longitud aproximada de cien (100) metros, con
un maximo de 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el
punto de rasante mas bajo y el punto de rasante mas alto no excedera del diez por
ciento (10%) de la presién de prueba establecida.

- Antes de empezar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.

- Seempezara allenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire
en la conduccion. A ser posible, se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual
se facilitara la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hara mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
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colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior
del tramo de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presién hidraulica podra ser manual 0 mecanica pero en este ultimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se
va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por el PRESTADOR DEL SERVICIO, previamente comprobado por la
misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas
de agua, y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de
la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentran abiertas. Los cambios de direccidn, piezas especiales,
etc., deberan estar anclados y fabricados con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja (STP) de la tuberia sera tal, que se alcance en
el punto mas bajo del tramo en prueba una con cinco (1,5) veces, la presion maxima
de diseno (MDP) en el punto de mas presion, segun se define a continuacién:

“La presion maxima de diserio (MDP) de una tuberia es la maxima que puede alcanzarse en
una seccion de la tuberia, considerando las fluctuaciones producidas por un posible golpe de
ariete”

Salvo que se efectle el calculo de la sobrepresion debida al golpe de ariete se adoptara el
siguiente valor estimado:

STP=15*"MDP =15*1,2*Pe=1,8"Pe
donde:
Pe = Presion estatica de la red
Hasta @= 300 mm la presién de prueba en zanja nunca sera inferior a 8 Kg/cm2

6.5.1.2. Etapa preliminar

Se empezara a llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos
los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se irdn cerrando después
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccién. A ser posible, se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara
la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo de la prueba
se encuentra comunicado en la forma debida.
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La tuberia, una vez llena de agua hasta alcanzar la presion de servicio (SP), y se debe
mantener en esta situacién al menos 24 horas.

A continuacion, se aumenta la presion hidraulica, de forma constante y gradual hasta alcanzar
un valor comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presién no supere 0,1
N/mm2 por minuto. Esta presion debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo
razonable para lograr los objetivos de la etapa preliminar, que son los fenémenos de
adaptacién de la tuberia a una primera puesta en carga (movimientos de recolocacién en
uniones y otros elementos, expulsién de aire, saturacion de la tuberia y deformacion de los
tubos).

6.5.1.3. Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa preliminar, la presidén hidraulica interior se aumenta de nuevo de
forma constante y gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el incremento de
presion no supere 0,1 N/mm? por minuto. Una vez alcanzado dicho valor, se desconecta el
sistema de bombeo, no admitiéndose la entrada de agua durante, al menos, una hora. Al final
de este periodo al medir mediante mandmetro el descenso de presion habido durante dicho
intervalo, este debe ser inferior a 0,02 N/mm2 (0,204 kg/cm2).

A continuacién, se eleva la presion en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP
suministrando para ello cantidades adicionales de agua y midiendo el volumen final
suministrado, debiendo ser éste inferior al valor dado por la expresidn siguiente:

AVmax = 1,2-V-Ap[1/Ew + ID/e-E ]
donde:

AVmax pérdida admisible, en litros

V.  volumen del tramo de tuberia en prueba, en litros

Ap. caida admisible de presion durante la prueba, en N/mm?2: 0,02

Ew. moddulo de compresibilidad del agua, en N/mm?: 2,1 x 103

E. moddulo de elasticidad del material del tubo, en N/mm?

ID. diametro interior del tubo en, mm

e espesor nominal del tubo, en mm

1,2 factor de correccion que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto del

aire residual existente en la tuberia.

Como valores del médulo de elasticidad de los diferentes materiales (E) se adoptaran los
siguientes:

« fundicion 1,70 x10° N/mm?

e acero 2,10 x10% N/mm?

e hormigén 2,00 x10* — 4,00 x10* N/mm?

« PE 1.000 N/mm? (corto plazo); 150 (largo plazo)
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Cuando, durante la realizacién de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso de
presidn y/o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se
deben corregir los defectos observados (repasando las uniones que pierdan agua, cambiando,
si es preciso, algun tubo o pieza especial) para asi proceder a repetir esta etapa hasta
superarla con éxito.

La realizacion de la comprobacién de pérdida maxima de agua se realizara Unicamente
cuando asi lo determine el PRESTADOR DEL SERVICIO, en funcién del tipo de red, la
longitud del tramo a probar, el diametro de la tuberia y el tipo de material de esta.

6.5.1.4.- Procedimiento de ensayo
Equipamiento:

Se precisan los siguientes elementos dispuestos segun se indica en el siguiente esquema:

Elemento de presurizcida Entrada v salida de aine
rmaniial & meEcimas /—__\
=
Y QI} Mmndmezm d= ooz,
= pran sl

-|i

Hrdas ﬁe:mnnuﬂ:]:sil
para Lenade

Apovo sobme
1-E—T!'E'ID
ir Al

Panto baje de la Lonpiuid da la Pumio ale de la
instalacian maberia & ensavar mstalacidn

- Ejemplo tipico de equipo para el 2nsayo de presicn

* Bomba de presion.

» Depésito medidor del agua afadida o extraida o un contador de agua.

« Manodmetro y registrador (conveniente) en el rango del ensayo que permita leer

cambios de presion de 0,1 bar.

e Valvulas.

» Elementos para extraccién e introduccion de aire en las instalaciones.

« TermoOmetro (para determinar la temperatura del suelo) donde sea necesario.
Una vez concluidas las pruebas de presion interior y de estanqueidad, se procedera a levantar
el Acta de conformidad de la red probada siempre y cuando los resultados obtenidos sean
satisfactorios.

El Acta debera realizarse en el impreso que se adjunta, firmandose la misma por los asistentes
en representacion de la Contrata y el PRESTADOR DEL SERVICIO.
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6.5.2.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN DEPOSITOS

6.5.2.1. Estanqueidad en muros y solera del depésito
Previamente a la realizacion de la prueba se debera:

- Asegurar que los dispositivos adecuados de evacuacidén de agua estan
disponibles.

- Limpiar cuidadosamente las superficies interiores.

- Aislar y asegurar todas las conducciones de entrada y salida.

- Llenar despacio el compartimento con agua hasta el nivel de lleno total.

- Permitir un periodo de absorcibn que sea apropiado, para conseguir la
saturacion de las superficies mojadas.

El procedimiento de ensayo sera el siguiente:

1. Medir y registrar el nivel de agua al comienzo del ensayo mediante un
punto de referencia fijo.

2.  Observar y medir el caudal en el drenaje subterraneo.

3. Medir el nivel de agua a intervalos durante la realizacién del ensayo.

4, Hacer un seguimiento del estado de las superficies exteriores, incluyendo
las paredes divisorias, para detectar pérdidas.

5.  Alfinal del periodo de ensayo medir el nivel del agua.

6. Calcular las pérdidas de agua.

7.  Completar el informe del ensayo.

Para la realizacidén de esta prueba, el llenado del vaso se realizara a una velocidad no superior
a los 2 m de lamina de agua cada 24 horas. Durante la fase de llenado y posteriores, se
registraran detalladamente la eventual aparicién de humedades y flujos de agua a través de
fisuras, debiendo detenerse el ensayo si las filtraciones resultasen peligrosas para la
integridad de la estructura.

Para distinguir entre las pérdidas debidas a la absorcion inicial de la superficie de hormigén y
a fisuras autosellantes del resto de las filtraciones existentes, se mantendra el depésito lleno
durante un periodo de tiempo suficiente en el que se controlara la velocidad de vaciado del
mismo, aportandose el agua consumida. Esta primera fase de absorcién tendra una duracién
comprendida entre una semana, para aquellos depdsitos calculados con una anchura maxima
de fisura inferior a 0,1 mm, y tres semanas, para anchura maxima de fisura mayor o igual a
0,2 mm.

Durante esta fase de estabilizacién se registraran los caudales filtrados recogidos por la red
de drenaje bajo solera. También se indicara si las fisuras registradas durante la fase de llenado
y la fase de estabilizacidén se han llenado o si, por el contrario, siguen provocando filtraciones.
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Una vez finalizada la fase de absorcion inicial, se mantendra el depésito lleno sin aportacién
adicional de agua durante al menos 7 dias mas, en los que se registrara el nivel del depdsito
y las filtraciones recogidas por la red de drenaje. El descenso de la lamina de agua debido a
las filtraciones que se recojan durante esta segunda fase no debe superar los siguientes
limites:

1. 1/500 de la capacidad total del vaso estudiado.

2. 10 mm de descenso absoluto de la lamina de agua.
Para ajustar en lo posible la cifra real de pérdidas por filtracién, podran restarse las pérdidas
de agua debidas a la evaporacién.

6.5.2.2. Estanqueidad en cubierta del depdsito
Previamente a la realizacién del ensayo se debera:

- Asegurar que el compartimento de agua esta vacio de agua.
- Si se trata de una cubierta plana, realizar previsiones temporales temporales
para sellar cualquier pérdida en la cubierta.
- Realizar los ajustes temporales para conseguir la profundidad del agua
necesaria en la cubierta.
El procedimiento de ensayo sera el siguiente:

1. Mojar o inundar la cubierta.

2. Se mojara con agua por aspersion o inundacién sobre el area completa.
3. Observar la parte inferior de la cubierta para detectar las pérdidas.

4. Completar el informe del ensayo.

La cubierta del depoésito debera ser impermeable para evitar la contaminacion del agua
almacenada por la lluvia y los arrastres de la suciedad acumulada en la misma. Se debera
comprobar la estanqueidad de la cubierta inundandola con una lamina de agua de al menos
25 mm durante no menos de 24 horas.

6.6.- TAPADO COMPACTADO.

Una vez instalada la tuberia sobre una capa de arena (como apoyo) de 10 cm. de espesor
minimo, se recubrird la misma con el mismo material en toda la seccidén de la zanja, hasta 10
cm. sobre su generatriz superior.

Realizadas las pruebas descritas, se efectuara el tapado y compactado de zanja a partir de
los ultimos 10 cm. de arena, en capas de no mas de 20 cm. de espesor, con material
seleccionado procedente de la excavacidon, zahorra (material granular) o grava cemento
cuando la zanja se realice en terrenos sin pavimentar, en acerados o calzadas
respectivamente.
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La compactacion inmediatamente encima de la tuberia se efectuara con sumo cuidado para
no dafar a esta.

Se realizara al menos un ensayo Préctor Modificado (P.M.) por cada 200 m? de zanja.

6.6.1.- REPOSICION DE PAVIMENTO

La reposicién del pavimento afectado por la instalacion de la conduccién se efectuard con
materiales analogos a los existentes antes de la excavacion adaptados a la ordenanza vigente
y manteniéndose las mismas condiciones de urbanizacién en el vial por el que discurra la
traza.

6.7.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.

Antes de la aceptacién definitiva de la red se comprobaran todos aquellos elementos
accesibles (valvulas, ventosas, hidrantes, etc.), para verificar su correcta instalacién, asi como
la idoneidad de las arquetas en que estan alojados. Con la red, pero en carga, a presion
estatica, se comprobara la ausencia de fugas en los elementos sefialados. Cualquier fuga
detectada debe ser reparada.

Conlared aislada, pero con el agua en circulacion por la entrada de aire mediante las ventosas
y purgadores instalados, se comprobaran los desagues.

Con la red en condiciones de servicio se comprobara el buen funcionamiento de los hidrantes.
En cualquier caso, deberan cumplirse las condiciones establecidas en el Proyecto.

6.8.- LIMPIEZA DE LA RED.
Durante la ejecucion de las redes de abastecimiento se tendra especial cuidado en la
eliminacién de residuos en las tuberias.

Antes de su puesta en funcionamiento y después de cualquier actividad de mantenimiento o
reparacion que pueda suponer un riesgo de contaminacion del agua de consumo humano, se
realizara un lavado y/o desinfeccion del tramo de tuberias afectado. (R.D. 140/2003).

6.8.1.- BALDEO GENERAL

Se abriran las valvulas de desagie del sector aislado y se hara circular el agua
alternativamente a través de cada una de las conexiones, del sector en limpieza con la red
general.

El baldeo general no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccién indicada en 6.8.2, siendo
complementario.

6.8.2.- ESTERILIZACION
La desinfeccion de la tuberia se debera realizar a juicio del PRESTADOR DEL SERVICIO en
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funcion del desarrollo de las obras y, en el caso de que asi sea, se tendra que efectuar tal y
como se describe en el punto 6.8.2.3 (Procedimiento de desinfeccion).

No obstante, y con caracter general, debera comprobarse antes de la puesta en servicio de
nuevas redes de abastecimiento, la potabilidad del agua contenida, para lo cual se tomaran
tantas muestras como se consideren oportunas. Los resultados del analisis de las muestras
deben ser certificados por el sub-area de control de calidad del PRESTADOR DEL SERVICIO.
En caso de que los resultados no fueran adecuados para poner las tuberias en servicio, debera
repetirse o realizarse el proceso de desinfeccién.

6.8.2.1. Objeto

La instalacion de canalizaciones, cualquiera que sea su diametro, conlleva la posibilidad de
que elementos extrafios puedan quedar en el interior de las tuberias y afectar posteriormente
a la calidad del agua vehiculada por ella.

Fundamentalmente hay que prestar atencién a la posibilidad de que se origine una
contaminacion de tipo microbiolégico por el hecho de poner en contacto un material
posiblemente contaminado con el agua potable.

Es imprescindible la utilizaciéon de un procedimiento de actuacion en orden a garantizar que la
instalacién de una nueva canalizacién no afecte a la calidad del agua potable ni en sus
caracteristicas fisico-quimicas ni bacterioldgicas.

6.8.2.2. Recomendacion General

En la instalacion de cualquier tuberia se ha de evitar en todo momento que esta quede abierta
mientras duren los trabajos o incluso una vez finalizados, al objeto de no permitir la entrada
de cualquier animal, objetos, tierra, etc. que puedan quedar en su interior y afectar
posteriormente a la calidad del agua potable.

6.8.2.3. Procedimiento de esterilizacion

1.- Lavado mecanico. Una vez instalada la tuberia, dejar abierto uno de sus extremos y hacer
circular agua al objeto de limpiar los posibles sélidos que puedan haber entrado en las
operaciones de instalacidn, asi como extraer los posibles materiales extrafios que contenga.
El tiempo de apertura se calculara en funcion del volumen a desalojar y la velocidad de salida
del desagtie.

2.- Esterilizado. Proceder al llenado del tramo de tuberia con agua potable a la vez que se le
va introduciendo la cantidad de hipoclorito sédico de acuerdo a la tabla que se acompana.
Esta operacion se podra realizar dependiendo de las caracteristicas de la tuberia,
introduciendo el hipoclorito por alguna valvula, desagle o incluso con el uso de bombas
adecuadas, permitiendo de esta forma el conseguir una alta concentracién de cloro
(aproximadamente 20 ppm), suficiente para conseguir la esterilizacién de la tuberia.
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3.- Periodo de reposo. Dejar durante 24 horas la tuberia cerrada con esta concentracion de
cloro.

4.- Aclarado. Pasadas las 24 horas del punto anterior, proceder a desaguar la tuberia
haciendo entrar agua potable hasta que la concentracion de cloro residual se sitle en el rango
comprendido entre 0,2y 0,8 ppm.

5.- Toma de muestras. Proceder a tomar una muestra en frasco estéril para su analisis
bacteriol6gico en Laboratorio.

6.- Resultados y Evaluacién. El Servicio de Control de Calidad comunica el resultado del
analisis que en caso de ser Conforme implica la puesta en servicio de la canalizacion. En caso
de que el resultado sea “No Conforme” hay que repetir el proceso de esterilizacion en todos
sus puntos.

Notas: Este procedimiento tiene sentido si la canalizacién que se ha esterilizado se va a poner
en uso de inmediato. En caso de que se dilate en el tiempo su puesta en marcha habria que
volver a esterilizar o bien retrasar estas operaciones hasta fechas mas proximas.

HIPOCLORITO A ANADIR POR METRO LINEAL DE CANALIZACION.

Diametro (mm) Litros por m. tuberia Hipoclorito (cc)
100 7,85 1,04
150 17,67 2,36
200 31,41 4,19
250 49,09 6,54
300 70,68 9,42
350 96,21 12,83
400 125,66 16,75
450 159,04 21,20
500 196,35 26,18

Ejemplo: Se instala un tramo de tuberia de 27 m de longitud y de 350 mm de diametro.

Cantidad de Hipoclorito = 12,83 cc x 27 = 346,61 cc.

6.9.- PUESTA EN SERVICIO. -
Una vez finalizada la recepcién, limpieza y desinfecciéon con resultado satisfactorio puede
procederse a poner la red en servicio.

6.9.1.- PUESTA EN CARGA
Por el punto mas bajo de la red, en conexion con la red general o grupos de presion se

procedera al llenado de la misma. Todas las valvulas de seccionamiento excepto una, y las
descargas estaran cerradas. Las ventosas estaran abiertas para facilitar la salida del aire
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contenido en la tuberia. La velocidad del agua sera pequena para facilitar la expulsion del aire.
Cuando la ventosa mas alta ya no expulse aire se habra completado el llenado de la red. Al
cerrar la ventosa la red alcanzara la presidn estatica de servicio.

6.9.2.- CONEXION A OTRAS REDES

En el caso de que deban conectarse dos redes se pondran en carga independientemente cada
una y una vez efectuado se abrird una valvula de comunicacién para igualar presiones y
posteriormente se abriran las demas valvulas de conexion.

6.9.3.- CONEXION DE REDES PROYECTADAS A REDES EXISTENTES

Las conexiones de todas las nuevas redes de abastecimiento a la red del PRESTADOR DEL
SERVICIO deberan ser ejecutadas por esta y la base imponible resultara de la elaboracién de
un presupuesto realizado por el PRESTADOR DEL SERVICIO. Este incluird los conceptos de
mano de obra y medios auxiliares en funcidén de las caracteristicas de la conexion.

6.10- FINALIZACION Y RECEPCION DE LAS OBRAS.
Finalizadas las obras se procedera a la realizacion de las siguientes inspecciones vy
comprobaciones:

6.10.1.- INFORMACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

Al acabar las obras y una vez superadas todas las pruebas de tuberia instalada, se remitira al
PRESTADOR DEL SERVICIO en formato digital (dwg) la cartografia con las nuevas redes
instaladas, incluyendo en esta informacién la nivelacion de las tapas de los diferentes
elementos que la componen, el PRESTADOR DEL SERVICIO comprobara la validez de los
datos aportados.

6.10.2.- INSPECCION OCULAR

Se procedera a realizar una revisibn de todos los elementos que componen la red,
comprobando que los mismos se encuentran en buen estado y que se han ejecutado conforme
a los detalles técnicos incluidos en esta Norma.

6.10.3.- RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Una vez realizadas con éxito las pruebas y remitida toda la informacion correspondiente, se
procede por parte del PRESTADOR DEL SERVICIO a aceptar provisionalmente la obra,
dandola por finalizada para poder ponerla en servicio, e incorporarla a la red general de
abastecimiento, comenzando a contar a partir de ese momento el plazo de garantia estipulado
en las condiciones particulares de la obra.

En nuevos sectores urbanisticos recogidos en el Plan General de Ordenacién Urbana
(P.G.0O.U.) de Ribadesella, la recepcién provisional de la urbanizacion, incluida la red de
abastecimiento, se realiza por parte del Departamento de Obras y Servicios del Ayuntamiento,
previo informe favorable a la citada red por parte del PRESTADOR DEL SERVICIO.
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6.10.4.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Expirado el plazo de garantia que se fije en el Contrato, las obras se recibiran por parte de los
servicios municipales en obra de terceros y por parte del PRESTADOR DEL SERVICIO en
obras promovidas por esta.

A falta de estipulacion contraria en el Contrato, este plazo serd, como minimo de un afio a
partir de recibirlas provisionalmente.

Durante todo este tiempo el Contratista, en todo aquello que le fuere imputable, sera
responsable de las obras y tendra la obligacion de conservarlas a su costa,
independientemente de la Responsabilidad Civil por todos los dafnos y perjuicios que ocasione
en la ejecucién de sus trabajos y en consecuencia también de las repercusiones que dichas
anomalias puedan tener en la obra realizada.

Si en el momento de la recepcidén definitiva se observase en las obras algun defecto, la
empresa suministradora podra prolongar el plazo de garantia hasta que el Contratista haya
efectuado los trabajos necesarios para dejarlas en estado conveniente pudiendo la misma, en
caso de retraso en la ejecucion de dichos trabajos, efectuarlos directamente, por cuenta y
cargo del Contratista.

Las inspecciones realizadas para la aceptacion provisional y definitiva deberan quedar
implicitas en una ficha, con el fin de que cuando se requiera, sirva de base para poder tramitar
los informes correspondientes a las Recepciones Provisionales y Definitivas de la totalidad de
las obras.

En nuevos sectores urbanisticos, al igual que en la recepcidn provisional, la finalizacién del
periodo de garantia y devolucion del aval de urbanizacion se tramita y aprueba por parte del
Departamento de Obras y Servicios del Ayuntamiento, previo informe favorable del
PRESTADOR DEL SERVICIO a las redes de abastecimiento.
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7.1- CONTROL DE CAMBIOS

Estas NORMAS tienen por objeto establecer los criterios técnicos minimos que deberan
tenerse en consideracién para el disefio y construccion de las redes de abastecimiento dentro
del término municipal de Ribadesella, con el fin de conseguir la maxima uniformidad y asegurar
unos niveles adecuados de garantia y calidad dentro de su @mbito de aplicacién.

Estas Normas son de aplicacién para todas las redes de abastecimiento que, tanto por nueva
implantacion como por renovacion de las existentes, vayan a incorporarse a los sistemas
publicos Municipales.

La elaboracion de las presentes Normas se ha realizado conforme a lo establecido en las
leyes, reales decretos, decretos, érdenes y normas técnicas de ambito internacional, europeo,
nacional, autonémico, local e interno del actual gestor del servicio.

Dicha legislacidén y normativa, asi como sus futuras actualizaciones o disposiciones que las
sustituyan, deberan ser consideradas a la hora de proyectar, ejecutar y mantener las redes de
abastecimiento incluidas en el ambito de aplicacion de estas Normas

La entrada en vigor de las NORMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE permitira
optimizar las redes existentes, incrementar la eficacia de aquellas de nueva construccion vy,
en definitiva, una garantia de mejor nivel de servicio.

La primera edicién de esta Norma entra en vigor el DD-MM-2020.
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A.1. LEGISLACION NACIONAL Y AUTONOMICA.

Real Decreto 1317/7989, de 20 de octubre, por el que se establecen las Unidades Legales de Medida.
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios.

Real Decreto 769/1999 de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicaciéon de la Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo 97/23/CE. Relativa a los equipo de presion

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003 por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Orden [TC/2451/2011, de 12 de septiembre, por la que se derogan diversas 6érdenes ministeriales que
regulan instrumentos de medida.

A.2. ORDENANZAS Y NORMATIVA MUNICIPAL.

Ordenanza Fiscal n® 201.- Tasa por el suministro de agua, incluidos los derechos de enganche y
mantenimiento de contadores

Ordenanza Fiscal n® 215.- Tasa por utilizacion privativa o aprovechamiento especial del dominio publico
local de las instalaciones de transporte de energia eléctrica, gas e hidrocarburos

Reglamento del Servicio Municipal de Abastecimiento y Saneamiento de Agua en el Municipio de
Ribadesella. BOPA n? 69 de 23 de marzo de 2002
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A.3. NORMATIVA NACIONAL Y EUROPEA.

UNE-EN-545 :2011 Tubos, racores y accesorios de fundicién dlctil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 641:1995. Tubos de presiéon de hormigén armado, con camisa de chapa, incluyendo juntas y
accesorios.

UNE-EN 642:1995. Tubos de presion de hormigdn pretensado, con y sin camisa de chapa, incluyendo
juntas, accesorios y prescripciones particulares relativos al acero de pretensar para tubos.

UNE-EN 681-1:1996/A3:2006 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado.
UNE-EN 681-1/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado.

UNE-EN 681-1:1996. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado.

UNE-EN 712:1994 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos. Uniones mecanicas con
esfuerzo axial entre tubos a presién y sus accesorios. Método de ensayo de resistencia al desgarro bajo
fuerza constante.

UNE-EN 713:1994 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Uniones mecanicas entre tubos a
presion de poliolefinas y sus accesorios. Ensayo de estanquidad a presiéon interna de uniones sometidas a
curvatura.

UNE-EN 715:1994 Sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos. Uniones mecanicas con
esfuerzo axial entre tubos de diametro pequeno a presién, y sus accesorios. Métodos de ensayo de la
estanquidad a presién hidraulica interna con esfuerzo axial.

UNE-EN 736-1:1996.Valvulas. Terminologia.

Parte 1: Definiciébn de los tipos de valvulas.

Parte 2: Definiciébn de los componentes de las valvulas. Parte 3: Definiciéon de términos.
UNE-EN 805:2000 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus
componentes
UNE-EN 911. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Uniones con junta de estanquidad
elastomera y uniones mecanicas para canalizaciones termoplasticas con presién. Ensayo de estanquidad
a presion hidrostatica exterior.

UNE-EN 1092-2:1998. Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas
especiales, designacién PN. Parte 2: Bridas de fundicién.
UNE-EN 1563/A1:2002 Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.
UNE-EN 1982:2009.Cobre y aleaciones de cobre. Lingotes y piezas fundidas.
UNE-EN 10088-1:2006.Aceros inoxidables.

Parte 1: Relacion de aceros inoxidables.

Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de acero resistentes a la corrosién
para usos generales.

Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para productos semi-acabados, barras, alambrén, alambre,
perfiles y productos calibrados de aceros resistentes a la corrosién para usos generales.

Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosién
para usos en construccion.

Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambrén, alambre, perfiles y productos
brillantes de aceros resistentes a la corrosién para usos en construccion.
UNE-EN 10226-1:2004. Roscas de tuberias para uniones con estanquidad en la rosca. Parte 1: Roscas
exteriores conicas y roscas interiores cilindricas. Dimensiones, tolerancias y designacién.
UNE-EN 12201 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno
(PE).
UNE-EN 13244 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos, enterrados o aéreos, para suministro de
agua, en general, y saneamiento a presion. Polietileno (PE) Parte 1: Generalidades.

Parte 2: Tubos.

Parte 3: Accesorios.

Parte 4: Valvulas.

Parte 5: Aptitud del sistema a la funcién.

Parte 7: Guia para la evaluacion de la conformidad.
UNE-EN 149201:2017. Dimensionado de instalaciones de agua para consumo humano dentro de los
edificios.
UNE-EN 14339:2006. Hidrantes contra incendios bajo tierra.
UNE-EN 14384:2006. Hidrantes de columna.

UNE 19804. Valvulas para instalacion de contadores de agua fria, en baterias o instalaciones individuales
en armario, hasta 25 mm.
UNE 19900:2005. Baterias metalicas para la centralizacién de contadores de agua.
Parte 1: Baterias de acero con uniones soldadas.
Parte 2: Baterias de acero y fundicién con uniones roscadas.
UNE 14339:2006. Hidrantes contra incendios bajo tierra.
UNE 14384:2006. Hidrantes contra incendios de columna.
UNE 23033:2019. Senales y balizamiento de los sistemas y equipos de proteccién contra incendios.
UNE 23400-1:1998. Material de lucha contra incendios. Racores de conexiéon de 25 mm.
UNE 23400-2:1998. Material de lucha contra incendios. Racores de conexiéon de 45 mm.
UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexiébn de 70 mm.
UNE 23400-4:1998.Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 100 mm.
UNE 23400-5:1998. Material de lucha contra incendios. Racores de conexién. Procedimientos de
verificacion.
UNE 23500:2018. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios
UNE 129201 Abastecimiento de agua. Dimensionado de instalaciones de agua para consumo humano
dentro de los edificios
UNE 149202 Abastecimiento de agua. Instalaciones de agua destinada al consumo humano en el interior
de los edificios. Equipos de presion.
DIN 3202-4 Face-to-face and centre-to-face dimensions of valves; Valves with female thread connection.
“Acerca de dimensiones de valvulas”.
DIN 3202-5 Face-to-face and centre-to-face dimensions of valves; valves for connection with compression
couplings
ISO 2531 Ductile iron pipes, fittings, accessories and their joints for water applications.
ISO 5752:1982. Metal valves for use in flanged pipe systems -- Face-to-face and centre-to-face dimensions
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A.4. GUIAS TECNICAS

Guia Técnica sobre redes tuberias para el transporte de agua a presién (CEDEX)
Guia Técnica sobre depdsitos para abastecimiento de agua potable (CEDEX)
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CONCEPTO VALORES
1. CLASE de SUELO
Calcareo 2
Margo-calcareo 2
Margo-arenoso 2
Arena 2
Limo (0]
Margo-limoso (0]
Limo-arenoso o
Arcillo-arenoso (0]
Arcilla -2
Margo-arcilloso -2
Humus -2
Turberas -4
Aluvion -4
2. ESTADO del SUELO
Zona de cambio aire —agua -2
Terrenos nuevos naturales (o]
Suelo removido -2
Suelos homogéneos en zonas edificadas [e)
Suelos heterogéneos en zonas edificadas -3
> 12.000 ohm xcm o
< 12.000 > 5.000 ohm xcm -2
< 5000 > 1.000 ohm xcm -3
< 1.000 ohm xcm -4

4. HUMEDAD
<20 %
> 20 Y%

5. VALOR DE pH

pH< 2.5 mequiv/kg

2.5<pH<5 mequiv/kg

5<pH<7 mequiv/kg

>400 muy aireado 2
200 a 400 aireado (0]
0 a 200 poco aireado -2
< 0 no aireado -4

8. CONTENIDO EN COj;Ca y CO;Mg REFERIDO A ALCALINIDAD TOTAL
HASTA pH =4,8
> 5% 6 = 50.000 mg/Kg
1a5 % 6 10.000 a 50.000 mg/kg
< 1% 6 < 1.000 mg/kg

ol=IN

9.SH,y S~

Ninguno
Trazas < 0.5 mg/kg S~

Concentracion > 0.6 mg/kg S~
10. PARTICULAS DE CARBON y COQUE

No encontradas
Trazas

= 100 mg/kg
> 100 mg/k

< 200 mg/kg

Entre 200 y 500 mg/kg -1

> 500 mg/kg -2
TABLA DE STEINHART

El indice total de agresividad del suelo sera la suma de los valores de los doce conceptos y su
denominacion sera en funcion del valor:

Mayor que O | No agresivo

Entre Oy -10 | Poco agresivo
Menor que —10 Muy agresivo

Abril 2020
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Este anejo contiene los siguientes planos:

Abril 2020

Num. Descripcion

550677_01 Simbologia de los elementos de la red de abastecimiento

550677_02 Nudos de Red. Representacion

550677_03 Esquema montaje acometida de obra 32 mm.

550677_04 Esquema montaje acometida de 25 - 32 mm. Vivienda Unifamiliar

550677_05 Esquema montaje acometida de 40 - 50 - 63 mm. Industriales

550677_06 Esquema montaje armario. Contador calibre 13 - 20 mm

550677_06 Bis| Esquema montaje armario vivienda unifamiliar. Contador 13 -20 mm

550677_07 Dimensiones armario contador

550677 _08 Dimesnionamiento Locales. Bateria contadores1

550677_09 Dimesnionamiento Locales. Bateria contadores2

550677 _10 Esquema montaje contadores divisionarios y cuadro clasificacion

550677 11 Esquema general. Instalacion agua a un edificio

550677 12 Esquema montaje acometida > 75 mm

550677 13 Esquema montaje. Instalacion Grupo a Presion

550677 14 Esquema valvula compuerta. Arqueta @ < 300 zona rural

550677 _15 Esquema valvula compuerta. Arqueta @ < 300 zona urbana

550677 _16 Esquema valvula mariposa. Arqueta @ > 300 zona urbana

550677 17 Detalle. Marco y Tapa circular clase D400

550677 _18 Detalle. Marco y Tapa arqueta llave registro

550677 _19 Esquema Desagle. Tuberias @ 100 -200

550677 20 Esquema Hidrante enterrado @ 100 (1)

550677 20 Bis| Esquema Hidrante enterrado @ 100 (2)

550677 21 Esquema Hidrante columna & 100

550677 22 Esquema Boca Riego & 50

550677 23 Esquema Ventosas

550677 24 Esquema Ventosas. Instalacion

550677 25 Esquema Purgador

550677 26 Esquema Purgador. Instalacion

550677 27 Nudos Anclajes. Dimensionamiento

550677 28 Nudos Anclajes Horizontales

550677 29 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Zahorras y Tierras

550677_30 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Acometidas y Obras de Fabrica

550677 31 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Acerados de Baldosas

550677 32 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Mezclas Asfalticas

550677 33 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Adoquinados

550677 34 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Empedrados

550677 35 Secciones Tipo Rotura Pavimentos. Losas Caliza/Granito

550677 36 Seccién Tipo Zanja. Tuberia FD

550677 37 Seccién Tipo Zanja. Tuberia FD cruce de calzada

550677 38 Seccién Tipo. Empedrados

550677 39 Seccién Tipo. Mezclas Asfaticas

550677_40 Seccidn Tipo. Acerados

550677 41 Seccién Tipo. Losas

550677 42 Seccién Tipo. Caminos de tierra y fincas

550677 43 Secciones Tipo. Coordinacién servicios 1

550677 44 Secciones Tipo. Coordinacién servicios 2
SalVYragua

SERVICIOS

EI885133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

Ayto. de Ribadesel

-Edicion 1-

TIPOS DE

la (Asturias)

TUBERIA

TUBERIA HORMIGON CAMISA DE CHAPA

TUBERIA FIBROCEMENTO

F

F

FIBROCEMENTO

URALITA

URALITA

URALITA

URALITA

URALITA

FUNDICION

FUNDICION

FUNDICION

FUNDICION

FUNDICION

FUNDICION

FUNDICION

CHAPA

TIPO A
IBROCEMENTO TIPO B
IBROCEMENTO TIPO C
TIPO D
TIPO A
TIPO B
TIPO C
TIPO D
TIPO E
LABRIL AURRERA
LABRIL INGLESA
DUCTIL

DUSAR

GRIS ENCHUFE CORDON

ENCHUFE CORDON CENTRIFUGADA

ENCHUFE CORDON

POLIETILENO

POLIVINILO

PLOMO

ACERO ESTIRADO

HIERRO GALVANIZADO

ACERO INOXIDABLE

POLIETILENO REFORZADO CON
DE VIDRIO.

FIBRA

TUBERIA REHABILITADA

TUBERIA EN

TUBERIA

PROYECTO

INSTALADA

Abril 2020

ELEMENTOS DE LA RED

O]
e
®
®
(0]
o
X
]
D¢
=
p == ¢
_|
b
I
I
e
I._'_i
=]
1
j <8
?
P
-
E
=2
=+
i
Pante
1
I
X
<
F
—(

BOCA DE RIEGO

DESAGUE

VALVULA DE COMPUERTA
VALVULA DE ESFERA
BOCA DE INCENDIOS
PURGA DE AIRE DE 40 mm

VENTOSA AUTOMATICA
TAPON

REDUCCION ENCHUFE - ENCHUFE
UNION UNIVERSAL
MANGUITO ENCHUFE - ENCHUFE

EMPALME BRIDA - LISO

EMPALME BRIDA - ENCHUFE

TE ENCHUFE - BRIDA - ENCHUFE
CODO ENCHUFE - ENCHUFE

CODO BRIDA - BRIDA

CARRETE TELESCOPICO DE MONTAJE
VALVULA REDUCTORA DE PRESION
ACOMETIDA

CONTADOR / CAUDALIMETRO

VALVULA DE MARIPOSA

VALVULA DE RETENCION
HIDRANTE
TE

BRIDA - BRIDA

REDUCCION BRIDA-BRIDA
CARRETE DE ANCLAJE
SALIDA LISA ELECTROSOLDABLE

TE PE

TE PE SALIDA BRIDA ELECTROSOLDABLE

TE PE EXTREMOS LISOS ELECTROSOLDABLE
REDUCCION PE ELECTROSOLDABLE
CODO 90 PE ELECTROSOLDABLE

CODO 45 PE ELECTROSOLDABLE
BRIDA Y PORTABRIDA ELECTROSOLDABLE

MANGUITO ELECTROSOLDABLE

é

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ELEMENTOS DE LARED DE ABASTECIMIENTO

SIMBOLOGIA

REGISTRO
550677_01

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)-TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

sacVYragu

SERVICIOS

a

2897133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

. . Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)
-Edicion 1-

JEMA MONTAJE ELEMENTOS DE LA RED

NUDO NUM.1 NUDO NUM. 2 NUDO NUM.3

Py

F/d 100

R T e .

NUDO NUM. 4 NUDO NUM.5 NUDO NUM. 6

—KL)—|5 I_(*'z_

F/d 100 F/d 100

F/d 150

NUDO NUM.7 NUDO NUM.8

3 F/d 400

B

F/d 400

Q AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LA RED DE AGUA

NUDOS DE RED REGISTRO

REPRESENTACION 550677_02

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2901133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

PLANTA

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR

0 DE ACOMETIDAS Y

CONTADOR

A

B

32 mm -13

0.43

0.43

32 mm - 20

0.45

0.60

LINEA DE CERRAMIENTO DE LA OBRA \/

’JE

DENOMINACION DE MATERIALES

( MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

) ENLACE ROSCA HEMBRA REDUCIDO DE (* )x 1"
0) POLIETILENO MEDIA DENSIDAD 16 ATM.PN DE 32 mm

D) CODO A 90(CUANDO SEA NECESARIO)

/' VALVULA DE ENTRADA MANUAL

(13) VALVULA DE SALIDA MANUAL CON DISPOSITIVO

ANTIRRETORNO

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ACOMETIDA DE OBRA 32 MM 550677 03
CONTADOR OBRA CALIBRE 13 - 20 MM —

ESQUEMA MONTAJE

REGISTRO|

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

915133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

PLANTA
DIMENSIONES DE

Y CONTADOR

0 DE ACOMETIDAS

ARMARIO PARA CONTADOR

32 mm - 13 mm

32 mm - 20 mm

A TRATAR DE FORMA QUE EL
ORIFICIO QUEDE IMPERMEABILIZADO

MURO FORAL

===
S 2

_ALZADO

[C]H @

v
=X

DENOMINACION DE MATERIALES

®
@

@
®
O)

*
- ®
®)
©)
P
@
(8) MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

Cg) VALVULA DE SALIDA MANUAL CON DISPOSITIVO
~ ANTIRRETORNO

(10) FUNDA DE PVC 2 VECES EL O DE LA ACOMETIDA
A INSTALAR POR EL ABONADO

(11) POLIETILENO MEDIA DENSIDAD 16 ATM. PN

(12) VALVULA DE ENTRADA MANUAL

@ PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN
DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

(14) ENLACE ROSCA HEMBRA REDUCIDO DE (* )x 1"

MAYOR A 1.50m
0.30 m i

®

w77

o) O\l

FIRME
[

}

| G
R
"o 50

I

® -

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

CONTADOR CALIBRE 13-20 MM V. UNIFAMILIAR

ESQUEMA MONTAJE
ACOMETIDA DE 25 - 32 MM

REGISTRO
550677_04

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

292E133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DENOMINACION DE MATERIALES

5

> 025-< 050m

&
NNANNNNNTNNN:

0 DE ACOMETIDAS
Y CONTADOR

40 mm - 25 mm

50 mm - 30 mm

63 mm - 40 mm

=
®

T
I\

©

®

®
*

(s

.
®

&)

(8) TUERCA REDUCION DE LATON M /H
(9) VALVULA DE ASIENTO INCLINADO

(10) PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN

DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR
COLOCADA HORIZONTALMENTE

(1) VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA

(12) FUNDA DE PVC 2 VECES EL O DE LA ACOMETIDA
(13) ENLACE ROSCA A 90 DE LATON

(14) POLIETILENO MEDIA DENSIDAD 16 ATM. PN

(1) TUERCA DE UNION DE LATON

@ ENLACE ROSCA HEMBRA REDUCIDO DE (*)x 1-14"

@L\ MANGUITOS DE CONEXION A CONTADOR

MURO FORAL

A TRATAR DE FORMA QUE EL
ORIFICIO QUEDE IMPERMEABILIZADO

MAYOR A 1.50m

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA MONTAJE

ACOMETIDA DE 40 - 50 - 63 MM
INDUSTRIALES

CONTADOR CALIBRE 25 - 30 - 40 MM

REGISTRO
550677_05

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

293133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

60 cms para 32 mm

k' 20 cms.

43 cms pora 25 mm FONDO

para_ 25 mm

45 cms para 32 mm

43 cms

L

YD A VP4 P /
INTERIOR 7////////
7 /

48 cms para 32 mm

=N
RN
\
OON
SON
NNNN

35 cms para 25 mm

25 mm

43 cms para

cms.

10

MINIMO 25 cms.

ACERADO

<

MATERIALES A INSTALAR POR EL PETICIONARIO
PARA LA COLOCACION DEL CONTADOR

1)
v
®@
®
=

@
()
(5)

LLAVE DE ENTRADA INDIVIDUAL PARA PE 256 mm o 32 mm
LLAVE DE SALIDA MANUAL CON DISPOSITIVO ANTIRRETORNO CON ALTERNATIVA

PARA UNION A (COBREH.G.,PE).
FUNDA DE PVC 2 VECES EL O DE LA ACOMETIDA

RAMAL DE ENTRADA PE 25mm o 32 mm, MEDIA DENSIDAD, DE 16 ATMOSFERAS (USO ALIMENTARIO)
PIEZA EN TE CON TAPON ROSCADO EN DERIVACION PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

b4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
@ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA MONTAJE REGISTRO)
ARMARIO 550677 _03
CONTADOR CALIBRE 13 - 20 MM -

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

E945133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR
0 DE ACOMETIDAS
Y CONTADOR A B Cc
32 mm - 13 mm 0.40 0.43 0.20
32 mm - 20 mm 0.45 0.60 0.20

b AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DEELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA MONTAJE REGISTRO
ARMARIO VIVIENDA UNIFAMILIAR 550677 06
CONTADOR CALIBRE 13 - 20 MM _

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valo rizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
SERVICIOS 95@1 33



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DIMENSIONES DE ARMARIO PARA CONTADOR
@ DE ACOMETIDAS
Y CONTADOR A
mm 13 mm 0.40
10 mm 25 mn 0.60 " 0.20

5 mm - 30 mm 0.65 U.cU
mm - 40 mm 0.70 . 0.35

- 50 1.00 0.40

mm - 65 mm 1.0C 2.40 0.40
mm - 80 mm 1.00 2.50 0.40

- 100 mm 1.10 3.00 0.45

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA MONTAJE REGISTRO
DIMENSIONES ARMARIO PARACONTADOR 550677_07

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
E965133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

SECCION TRANSVERSAL SECCION TRANSVERSAL

ARMARIO BATERIA LOCAL BATERIA

s

(+)... Dimension que debe cumplirse tambien cuando la bateria sea de 2 filas.

PLANTA - ARMARIO  BATERIA PLANTA - LOCAL BATERIA

A (varioble)

SUMIDERO

) d d ( (- d
L - 012 012 012 0,12 0,12
°

(0]

SUMIDERO

espacio Lisre

% AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

DIMESIONAMIENTO LOCALES REGISTRO
BATERIACONTADORES 1 550677 _08

Calle Comercio 26 Bj- Bis C P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
975133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020

Ayto. de Ribadesella (Asturias)
-Edicion 1-

BATERIAS
DIMENSIONAMIENTO PARA LOCALES Y ARMARIOS

CARACTERISTICAS | LONGTUD | DIMENSIONES LOCALES | DIMENSIONES ARMARIOS

) ANCHO | FONDO ' ALTURA

ey LS LS BATERIA (L) ARO}l\JETA ARQUETA ARQ(l)JETA

0.37 157
049 169
037
0.66 186
0.54

63 mm

0.90
0.66

CO W W W W W N N W N W NN W N W NN W N W N R W N W NSRS

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LA RED DE AGUA

DIMESIONAMIENTO LOCALES REGISTRO
BATERIACONTADORES 2 550677_09

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
SERVICIOS 98@1 33



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

Ayto. de Ribadesella (Asturias)
-Edicion 1-

Abril 2020

DETALLE CUADRO CLASIFICACION

FECHA
BATERIAS DE N*
EN N* FILAS N*

PLETINAS [ EMAA.CSA.

-1]2-1]2-3

3-1 (41

TD-1| 52 4-5

4-3

INST

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

-4
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA MONTAJE
CONTADORES DIVISIONARIOS
CUADRO CLASIFICACION

REGISTRO
550677_10

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valo rizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2997133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

Ayto. de Ribadesella (Asturias)
-Edicion 1-

= == [ [=]]

DENOMINACIONES :

4- TUBO DE ALIMENTACION

5- DESAGUE DEL CUARTO DE LA BATERIA
6- BATERIA DE CONTADORES

7- MONTANTES INDIVIDUALES

8- RED INTERIOR VIVIENDA

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA GENERAL REGISTRO
INSTALACION DE AGUA AUN EDIFICIO 550677 _11

CONTADORES INDIVIDUALES EN BATERIA

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)-TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

E1005133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

© ACOMETIDA Y CONTADOR

7S mm - SO mm

80 mm - 65 mm
100 mm - 80 mm
150 mm - 100 mm

CONO DE REDUCCOON BRIDA - BRIDA DE
FUNDICION DUCTIL

CARRETE EMBRIDADO FUNDICION DUCTR O
ACERO INOXIDASLE DE LONGITUD VARIABLE
CODO BRIDA - BRDA DE FUNDICION DUCTRL

FILTRO CONTADOR

CARRETE EMBROADO FUNDICON DUCTIL DE

LONGITUD 3 x DN

VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO

DE FUNDICION NODULAR

VALVULA DE RETENCION DE CLAPETA

CARRETE EMBRIDADO FUNDICION DUCTIL CON DERIVACION
Y TAPON ROSCADO PARA COMPROBACION DEL CONTADOR

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADE SELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOSDE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

CONTADOR CALIBRE 50 - 65- 80 - 100 MM 55067712

ESQUEMAMONTAJE
ACOMETIDADE >75 MM

REGISTRO

Cale ComercD 26 B BisC P_33560 - Ribadesein (As2res) - T1.585 86133 5vabrzarselia8sacyrcom

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2101133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

Abril 2020

) (7 3) )
‘\) 0 Q \?,3/

LEYENDA

p

@

N (D )
= QAU

R
SN\ W)

2\ S\

=\
@D‘ (&)

% AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA MONTAJE REGISTR
ACOMETIDA 550677 13
INSTALACION CON GRUPO APRESION _

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1025133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

FIRME DE HORMIGON HM-20 PAVIMENTO

0
|

ZAHORRA
COMPACTADA

)
=

x2,67)

0,86

ENFOSCADO
INTERIOR

MAX.=0.56+H

M? EQ. TOT.=0.9+(H

VARIABLE

MIN.

HORMIGON
EN MASA HM-20

[S)
s

MAX. 326 [N o

@ :

030 |

)
s

PLANTA

DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA Y MARCO DE FUNDICION DUCTIL 350 mm. @
VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO

) FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x125 x11cm DE 1 PIE DE ESPESOR
TOMADO CON MORTERO DE CEMENTO 1:4.

) TUBERIA

- AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA VALVULA COMPUERTA REGISTRO
ARQUETAPARA @ < 300 MM 550677 14
ZONA RURAL -

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)-TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
SERVICIOS 1 03@1 33



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

0.20,0.19 |0.05

QX ‘

|

|

DISPOSICION

EN EMBOCADURA

DE HIERROS

lo2s |, Lot
[ 1 7]

SECCION B-B

A
020 020

DENOMINACION DE MATERIALES

(1) TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124

(2) MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN

@ FABRICA DE LADRILLO DE 1PIE

®) ELEMENTOS EN

RED

CS) ENFOSCADO Y ENLUCIDO

__arriba O 8%20 cm

@ ARMADO BARRAS B 500 § <_ abajo @ 12520 cm

CD EMBOCADURA PREFABRICADA CON HORMIGON HA-30 /B /20 /lia + Qb

PLANTA

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA VALVULA COMPUERTA
ARQUETAPARA @ < 300 MM
ZONA URBANA

REGISTRO
550677_15

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)-TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

E1045133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

TR
- o

FUNDICION 6 65 cm |,

[

=

LOSA ARMADA MOVIL LOSA ARMADA FIJA

MINIMA 0.50

-
®
@
®

=\
»)
(&)
&)

DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124

MARCO TAPA DE REGISTRO UNE-EN 124

VALVULA DE MARIPOSA CON DESMULTIPLICADOR MANUAL
CARRETE DE MONTAJE DE ACERO INOXIDABLE

BRIDA ENCHUFE
TALADRO CON TAPONES PARA LEVANTAR LAS LOSAS

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA VALVULA MARIPOSA REGISTRO|
ARQUETAPARA @ > 300 MM 550677 16

ZONA URBANA

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

E1055133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

SECCION C-D

NOTA : cotas en m.m.

SECCION A-B ‘

7
1

b4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

DETALLE REGISTR
MARCO Y TAPA CIRCULAR CLASE D400 550677_17

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P. 33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
E1065133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

MATERIALES

MARCO GG-25

TAPA ARQUETA Tp 2517 25 x 16 cm

% AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

DETALLE REGISTRO
MARCO Y TAPAARQUETALLAVE REGISTRO 550677_18

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
1075133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

VARIABLE

0

/|
ZAHORRA COMPACTADA  PAVIMENTO. ( /u / HORMIGON

A === 777777

@ ®

DENOMINACION DE MATERIALES

TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 mm.0
VALVULA DE COMPUERTA ASIENTO ELASTICO

TE DE DERIVACION CON BRIDA

CODO B - B 45*

TUBERIA PE (PE 100 )

POZO DE ALCANTARILLADO

MANGUITO ELECTROSOLDABLE

PORTABRIDA Y BRIDA INYECTADA SERIE LARGA
FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x 12,5 x 11 cm
DE 1 PIE DE ESPESOR TOMADO CON MORTERO
DE CEMENTO 1:4.

—_—
[S—
S—
—
—
—
—
—_
—_
—
b
S—
—
—
_—
b
e
—
[S—
S

IRIRNRNRNRRNRNREEND

DESAGUES

60 mm EN TUBERIAS HASTA 150 mm INCLUSIVE SE MONTARAN CON TUBERIA DE PE (PE 100 ) DE 75 mm.
80 mm EN TUBERIAS DE 200 mm SE MONTARAN CON TUBERIA DE PE (PE 100 ) DE 90 mm

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA DESAGUE REGISTRO
TUBERIAS @ 100 -200 MM 550677_19

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
E1085133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

PLANTA TAPA ALZADO TAPA

520

ALZADO TAPA

[ CUADRADILLO 25 x 25

MATERIALES

BRIDAS :PN - 16

CUERPO,ACOPLAMIENTO.........cccoousssrssusssnees FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
CIERRE.

GJS - 500 -7 + EP.DM.
JUNTAS TORICAS.......cooommmmmmmsssmsssssssssnsnns - NBR
RACOR ENCHUFE RAPIDO 70 /TAPON.... UNE 23400-TAPON ALUMINIO FORJADO

TAPA
EJE

.. FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7
FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7

FIJACION TAPA ARQUETA A CUERPO HIDRANTE
VARILLA ROSCADA.

MARCA DE CONFORMIDAD " AENOR " EN CUMPLIMIENTO DE REAL DECRETO 194203
TAPA EJE DE LATON

ACERO INOXIDABLE CON CUADRADILLO DE 25 x 25 mm

VARILLA ACERO INOXIDABLE PARA NIVELACION DE ARQUETA

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA HIDRANTE ENTERRADO
@ 100 MM (1)

REGISTRO
550677_20

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

E1095133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

PLANTA TAPA

( BOMBEROS )

ALZADO TAPA
520

MATERIALES

@) .
(1) BRIDAS :PN - 16

(2)
\3/ CUERPO,ACOPLAMIENTO.........coocomriinrinnes

535
SECCION

FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7

(3) cierre

(é) RACOR ENCHUFE RAPIDO 70 /TAPON.
e

>
(7) Then.

(a)
LGP C L LR (o [c7 R ———

GJS - 500 -7 + EPDM.
NBR

... UNE 23400-TAPON ALUMINIO FORJADO
<

FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7

(é) EJE

FUNDICION NODULAR GJS - 500 - 7

ACERO INOXIDABLE CON CUADRADILLO DE 25 x 25 mm

‘(9) FIJACION TAPA ARQUETA A CUERPO HIDRANTE

(10) VARILLA ROSCADA

(1) MARCA DE CONFORMIDAD * AENOR
(12) TAPA EJE DE LATON

VARILLA ACERO INOXIDABLE PARA NIVELACION DE ARQUETA
" EN CUMPLIMIENTO DE REAL DECRETO 194203

bt AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
@ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA HIDRANTE ENTERRADO REGISTRO

Calle Comercio 26 Bj-

@ 100 MM (2) 550677_20

Bis C.P.33560- Ribadesella (Asturias)-TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

21109133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DETALLE ALZADO REGISTRO

SECCION HIDRANTE

h—d AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA HIDRANTE COLUMNA REGISTR
2 100 MM 550677 _21

Calle Comercio 26 Bj-Bis C P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
1115133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

TAPA DE TP 25xi6cm

HORMIGON ][

DENOMINACION DE MATERIALES |

<D COLLARIN:FGE 42-12 FUNDICION NODULAR SUNE 36-118

(4%) COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA
\1,,/ CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE

(2) CODO 90 ELECTROSOLDABLE EN PE 100
/3\ TUBERIA DE POLIETILENO PE 80 16 ATMOS DE 50 mm
&/

< 4> REDUCCION ELECTROSOLDABLE EN PE 100 63 x 50 mm

<5> CODO DE 90 CON ADAPTADOR RM COBRE
~ ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 50 x 1-12 "

(a)

‘\6 ) ) BRIDA ROSCADA TALADRADA DE 1-12"
7)

\LJUNTA DE GOMA

/\8> BOCA DE RIEGO DE 40 mm

o AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMABOCARIEGO

& S0Mm 550677 _22

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1125133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

[o ol
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e
T

00]loo[oo

0 0||0 o

o ofjo o

fog][o ©

o offo ol
» 16 oflo of

QECIOICICIOICICIC;

ENFOSCADO INTERIOR

DENOMINACION DE MATERIALES

COLLARIN:FGE 42-12 FUNDICION NODULAR SUNE 36-118

Abril 2020

COLLAR TOMA EN CARGA SALIDA ELECTROSOLDADA CON VALVULA Y ELEMENTO CORTANTE

MANGUITO ELECTROSOLDABLE EN PE 100 63 x 63 mm
CODO DE 90 ELECTROSOLDABLE EN PE 100 DE 63 x 2 "
VALVULA DE BOLA

VENTOSA DOBLE PROPOSITO (MODELO HIERRO 16 Kg/tm2 )

TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR 350 mm
DE ESPESOR TOMADO CON MORTERO DE CEMENTO DE 1:4

FABRICA DE LADRILLO PERFORADO DE 25 x 12’6 x 11 CM DE 1 PIE
TUBERIA DE POLIETILENO MEDIA DENSIDAD 16 ATMOS DE 63 mm

b AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA VENTOSAS

REGISTRO

550677_23

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2113133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-
RECOMENDACIONES PARA SU UBICACION

A ) INCREMENTO DE LA PENDIENTE EN LA TUBERIA E ) GRANDES RAMALES DE PTE. UNIFORME

VENTOSA

F ) GRANDES TRAMOS HORIZONTALES

VENTOSA VENTOSA
—— ———

4 .

Y. venTosA

%

Q
%
<
Y
By,
2

C ) REDUCCION DE LA PTE.EN LA TUBERIA

GR4
ey DR
Avr;
Co

VENTOSA \_ VALVULA RETENCION

REDUCCION DE PENDIENTE

D ) INSTRUMENTOS DE MEDIDA H ) VALVULA REDUCTORA DE PRESION

10 D
.
by &

'INSTRUMENTOS DE MEDIDA |

VENTOSA
L

VALVULA REDUCTORA ‘

% AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

ESQUEMA VENTOSAS REGISTRO
INSTALACION 550677_24

Calle Comercio 26 Bj- Bis C P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1145133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

EJECUCIO

Presion 16 Atmosferas

80
.18

200
0.30

250 | 300 |
0.35 | 0.40
0.29 | 0.
0
1

| 100 | 125
0.20 | 0.23
.15 | 0.18 | 0.20 |
.34 [0.37 | 0.40 |

150 |
.26 |
.22 | 0.25
.43 | 0.47 | 0.53 |
.40 | 0.50 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 0.90 |
.60 | 0.70 | 0.75 | 0.85 | 1.10 | 1
.52 | 0.57 |0.70 | 0.80 | 0.95 | 1.10 | 1.15 | 1.25 | 1

:zwo .2@10 2@0'3%4 3914 | 4914 iwe

#os | #gs | Hos #0910 [Hpi2 ®012 Ho4

|0.45 | 0.50
34 0.39 | 0.44
DIMENSIONES 0.66 |0
1 1

en m.

.59
.05
.30 | 1.50 | 1

.66 | 0.73
.20 |
.65 | 1.80
.40
|4p18

Hy4
ARMADURAS

? en mm. 208 |
208 |
808

3p8
208
898 |

3@8 4010 5@10 6010 7012 | 8914 | 8816
208 2¢1U 2010 2010 3@12 3¢14 | 3016
808 10010 12@10 13010 17012 ﬂ8ﬂ14 20¢16

EXCAVACION (m3) 0.125 0,200 0,315 /0,476 |0,836 1,287 1,862 (2,743 |4,085

HORMIGON  (m3) 0,135 0,213 /0,333 /0,501 |0,871 (1,341 (1,811 2,591 |3.437

HIERRO (Kg.) 8,8 |10.7 112.2 22,6 |33.0 58,8 60,4 (129,3 (178.3

PLANTA

A SECCION A-A
|

— f<——={ Armadura M
i
i

Reparto 0 Y/O\\/

Cuodrlculo N

o'’

Codos de 90°y T

Presion 15 Atmosferas

80
.18 |
.15
.34
.65
.75
0.60
2010

#H o8
a 0.15

250 |
.35

150 |
YO.ZG
0.22

100

0.20
[0.18
[0.37
0.70

125
0.23
0.20

[0.40 | 0.43 |

[0.80 | 0.90 |

0.80 | 0.90 | 1.05 |

200 300
0.30 | 0 0.40 | 0.45
| 0.25 [ 0.29 | 0.34 | 0.39
0.47 | 0.53 | 0.59 | 0.66 |
1 1 [
1 2
1 1

350 | 400
.50
.44
DIMENSIONES <13

& i 1.05 | 1.15 | 1.30 | 1.45 |
1.45 | 1.65 | 1.85 | 2.05 | 2.25
0.69 |0.75 | 0.87 | 0.98 | 1.26 | 1.37 | 1.57 | 1.68
2012|2014 |2016 (4014 4016 |4018 |6m18 |6020

H#O10 HO10 #B12 HO12 #B14 HO14 HO16 HD16
ARMADURAS

@enmm. g 208
o’ 208
0" 808

3910 | 3910 | 4012 | 5012 | 6014 | 7914 8016 | 8016
2010 2010 [ 2012 | 2012 | 2014 3014 3@16 | 3016

10%10 10G1O 12012 16012 17014 19014 22016 24@16

EXCAVACION (m3) 0,282 0,386 |0,526/0,822/1,764/2,938 4,290 /6,007 /7,915

HORMIGON (m3) 0,292

0,399 0,554 0,847 1,496 /2,445 |3,375|4,784 /6,209

HIERRO (Kg.) 10,9 (19,2 |23.,8 41,6 64,5 [ 114,6|147,6|240,6|292,0

.30 |

l#a1e
oo150015002000200020002000200020 a 0.20
| 9p16 |

21916

5,260 6,681

4,305

de 2 a 3 cercos

g B?

.60 |

#0718
a 0.20/@ 0.20/a 0.20 @ 0.20/a 0.20 @ 0.20|a 0.20 a 0.20 |a 0.20

| 3018
|25018

404,5

VERTICALES

L

450 500

.55 | 0.60
.49 | 0.54
.78 | 0.84
.40 | 1.50 |
.95 | 2.10 |
1.50 | 1.60
| ap20 | 520 | sg22 |
‘#WG ‘#Z?G
@ 0.20 @ 0.20|
10018 10018 |
|"ep1e | ep18|
23018 |26018 |

.50
.75

3p16

9,918

5,312 | 7,860

227+.4 |320.7 | 404.6

ARMADURAS

6 cercos

A%

0
s

niendo el anclaje definido por el @ de la derivacion

450
0.55
0.49
["0.78
1
2
1

500

.60 | 0.70
.54 | 0.64
.84 | 0.94

.75 [2
.45 3
.80
6022

.90 | 2.10
.65 | 3.10
.92 | 2.15

|8022 | 8g2s

#0918 |#020

a 0.20 (@ 0.20

10020

| 6p20

32020

9618 |10018

6018
29018

10,146 12,730 17,822

7,928 9,939 14,419

529,7 | 821,2

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

&

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

NUDOS ANCLAJE
DIMENSIONAMIENTO

REGISTRO
550677_27

Calle Comercio 26 Bj- Bis C P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

21155133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

EJECUCION DE LOS ANCLAJES HORIZONTALES EN TUBERIAS

SECCION

Tes y bridas
ciegas
a7
53
75
109
163
227
387
590
835
22
14a4as
1809
2223
3167
4278
5568
7014
8626
10405
12370
16787
19236
21851
27612

LClo D

* Para equilibrar las fuerzas de empuije, los anclajes
(dados de hormigon) deben ser colocados en:

Abril 2020

—Los cambios de direccion (codos) o de DN (conos

de reduccion)
—-Las derivaciones (tes).

—-Los extremos de la canalizacion (bridas ciegas).
* Los valores de las fuerzas de empuje para una
presion de prueba de 1 bar se indican en la tabla

siguiente.

Empuje F en dN
Codo Codo Codo
1.8 | 1.7 16

36 18

a0 21

58 29

84 43
125 63
174 89
296 151
451 230
639 326
859 438
1106 564
1385 706
1701 867
2324 1236
3274 1669
4262 2173
5368 2737
6602 3366
7964 4060
2468 4827
12848 6550
14723 7506
16724 8526
10773

22* 30’

DIMENSIONES DE CONTRARRESTOS
(PRESION DE LA RED 6 Kgcm?*©

moOo>»moO0w>»Mo0D >0

100 150 200 250
0,25 O,40 0,60 0,70
o,20 0,25 0,30 0,40
0,30 0,30 0,40 0,50
0,05 0,07 0O,10 O,10
0,13 O,15 0,15 o,20
0o.,20 0o.25 0,35 0,40
0,20 0,25 0,30 0,40
0,30 0,30 0,40 0,50
0,05 0,07 O,10 O,10
0,13 0,18 0,15 0,20
0o,20 o,20 0,20 0o,20
0,20 0,25 0,30 0,40
O.20 O,20 0,30 0,30
0,05 0,07 0O,10 O,10
0,13 0o,15 0,15 O,20

—TENSION TRANSMITIDA AL TERRENO 1.5 Kgtm®

-TODAS LAS UNIONES QUEDARAN LIBRES

-EL HORMIGON PARA CONTRARRESTOS SERA HM-20

)

g

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

NUDOS ANCLAJE HORIZONTALES
DIMENSIONAMIENTO

REGISTR
550677_28

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2116133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

(A ) NUMERO ENTERO MINIMO COMPONENTES PAVIMENTO

_ARQUETA 0.30
~__

B &)

\ \\ LLAVE DE REGISTRO

\
MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

(A) MINIMO 1 M.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :
— H=ENTRE 1,00 m Y 150 m

* NOTA :"H " SE RELLENARA DE MATERIAL GRANULAR HASTA LA REPOSIOCION DEL PAVIMENTO
* NOTA :" LA ARQUETA PARA LLAVE DE REGISTRO " SE COLOCARA CON LA REPOSICION DEL PAVIMENTO

®©
®

(A) MINIMO 1 M. VARIABLE

=

MINIMO 1M
MINIMO 1 BALDOSA

(A)

VARIABLE

% AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURAPAVIMENTOS REGISTRO
ACOMETIDAS Y OF 550677 29
ZAHORRAS Y TIERRAS _

Calle Comercio 26 Bj- Bis C P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1175133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

(A ) NUMERO ENTERO MINIMO COMPONENTES PAVIMENTO

_ARQUETA 0.30

P—
€=))

LLAVE DE REGISTRO

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

(A) MINIMO 1M.

ESPECIFICACIONES EN DESTRUCCION DE PAVIMENTOS :
— H=ENTRE 1,00 m Y 1,50 m

* NOTA :"H " SE RELLENARA DE MATERIAL GRANULAR HASTA LA REPOSIOCION DEL PAVIMENTO
* NOTA :" LA ARQUETA PARA LLAVE DE REGISTRO " SE COLOCARA CON LA REPOSICION DEL PAVIMENTO

®
®

(A) MINIMO 1 M. VARIABLE

NES

'

MINIMO 1M
MINIMO 1 BALDOSA

(A)

b4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURAPAVIMENTOS REGISTRO
ACOMETIDAS Y OF 550677_30

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias)- TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
1185133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

(A ) NUMERO ENTERO MINIMO DE BALDOSAS

|

\\ //,
HORMIGON HM, /20/

3%

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

(A) MINIMO 1 M.

ESPECIFICACIONES :
-H1=15cm

— COLOCADO CON MORTERO DE AGARRE Y ENLECHADO
— H=ENTRE 1,00 m Y 1,50 m

O
®

(A)  MINIMO 1M. VARIABLE

TN

MINIMO 1M
MINIMO 1 BALDOSA

)

(A

VARIABLE

- AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LA RED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURA PAVIMENTOS REGISTRO
ACOMETIDAS Y OF 550677 31
ACERADOS DE BALDOSA ~

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1195133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

CAPA DE RODADURA VARIABLE

HORMIGON

‘ MINIMO 1 M.
ESPECIFICACIONES : !

* EN CASO DE QUE EXISTA INDERTEMINACION EN LA CAPA DE RODADURA, SE COLOCARA
AGLOMERADO DE 8 cm.DE ESPESOR.

* H=ENTRE 1,00 m Y 1,50 m

O,
®

MINIMO 1 M. VARIABLE

AT

MINIMO 1 M.

VARIABLE

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURAPAVIMENTOS REGISTRO|
ACOMETIDAS Y OF 550677 32
MEZCLAS ASFALTICAS —

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
1205133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

(A ) NUMERO ENTERO MINIMO DE TAQUETES

‘* 0.30

llN
45))

. \\\ 352 2]

—

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

HORMIGON

‘ MINIMO 1 M.
ESPECIFICACIONES : 1 (A)
- LA PASTA DE ASIENTO SERA DE ESPESOR < 3cm.
- UNA VEZ COLOCADOS LOS ADOQUINES O TAQUETES SE CUBRIRA
CON UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO
- H=ENTRE 1,00 m Y 1,50 m

®
®

(A) MINIMO 1 M. VARIABLE

)

(A)

MINIMO 1M
MINIMO NUM. ENTERO DE TAQUETES

VARIABLE

- AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURAPAVIMENTOS REGISTRO
ACOMETIDAS Y OF 550677 33
ADOQUINADOS -

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)-TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
121133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

. . Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)
-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

HORMIGON

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

ESPECIFICACIONES : MINIMO 1 M.

— LA PASTA DE AGARRE SERA SEGUN DOSIFICACION QUE SE DEFINE.

- UNA VEZ COLOCADO EL MORRILLO SE EXTENDERA EN LA SUPERFICIE
UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO.

— H=ENTRE 1,00 m Y 1,50 m

0,
®

MINIMO 1 M. VARIABLE

TN

VARIABLE

b AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURAPAVIMENTOS
ACOMETIDAS Y OF 550677 34
EMPEDRADOS ~

REGISTRO

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2122133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

NUMERO ENTERO MINIMO DE LOSAS

s (30 \Je q 00 O

0 900 ObesoB',  ©
o 32850 O
=" 2 O of)°

o, 5
Po OO b D0

HORMIGON

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

MINIMO 1 LOSA

ESPECIFICACIONES :

— LOSA DE GRANITO COLOCADA CON MORTERO DE AGARRE
— H=ENTRE 1,00 m Y 1,50 m

@
®

MINIMO 1 LOSA

MINIMO 1 LOSA

MINIMO NUM. ENTERO LOSA DE GRANITO

b4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO ROTURAPAVIMENTOS REGISTRO
ACOMETIDAS Y OF 550677 35
LOSACALIZA/ GRANITO _

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias)- TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
1235133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

PAVIMENTO

h"= variable

0.10

E
Q

010 i :
MATERIAL GRANULAR COMPACTADO
ARENA

* PARA SUSTITUCION DE REDES SE MANTENDRAN DISTANCIAS Y ALTURAS (H ) EXISTENTES
* PARA NUEVAS REDES LAS DISTANCIAS SERAN VARIABLES SEGUN SECCION TIPO ACERADOS
* MATERIAL GRANULAR DESTINADO PARA CONFECCION DE HORMIGON DE SOLERA DEL PAVIMENTO

VALORES DE LOS PARAMETRO AY H EN
FUNCION DEL @ NOMINAL
J TUBERIA A h"

<100 0,60

VARIABLEEN 1,00M SOBRELA
150 0,70 ) FUNCIONDELA GENERATRIZ
BASEDEL SUPERIOR DE

200-250 0,80 ) PAVIMENTO LATUBERIA
>300 0,90

bt AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
@ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCION TIPO ZANJA REGISTRO
TUBERIAFUNDICION DUCTIL 550677_36

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1245133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

C

PAVIMENTO\

N

3
[S]

010" |,

RELLENO GRAVA CEMENTO

NOTA : C = * PAVIMENTO IGUAL AL EXISTENTE
ESPESOR HORMIGON MINIMO 30 cm.

VALORES DE LOS PARAMETRO AY H EN FUNCION
2 TUBERIA A H h" h
<100 0,60 1,20
1,00M SOBRELA
150 0,70 1,25 VARIABLEEN FUNCION GENERATRIZ
DELABASEDEL SUPERIOR DELA

200-250 0,80 1,30 PAVIMENTO TUBERIA
>300 0,90 1,40

% AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCION TIPO ZANJA REGISTRO|
TUBERIAFUNDICION DUCTIL
CRUCE DE CALZADA 550677_37

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valo rizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
125E133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable

. . Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)
-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

HORMIGON HM /20

OO0

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

//;;/ =
//

//
[/

\ \\\ /)
LA MIL

1 f
|, 0.25 \, O ext.copa | 0.25
| 1 1

A

ESPECIFICACIONES :

— LA PASTA DE AGARRE SERA SEGUN DOSIFICACION QUE SE DEFINE.
— UNA VEZ COLOCADO EL MORRILLO SE EXTENDERA EN LA SUPERFICIE
UN MORTERO DE AGARRE, ENLECHADO Y LAVADO.

- H y h= VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETRO AY H
EN FUNCION DEL @ NOMINAL
O TUBERIA A H

<100 0,60

150 0,70

200-250 0,80

>300 0,90

b AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO EMPEDRADOS REGISTRO|

550677_38

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

2126133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

CAPA DE RODADURA

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

ESPECIFICACIONES :

— EN CASO DE QUE EXISTA INDERTEMINACION EN LA CAPA DE RODADURA, SE COLOCARA
AGLOMERADO DE 8 cm.DE ESPESOR.

- H y h=VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETROA YHEN

FUNCION DEL @ NOMINAL

@ TUBERIA A
<100 0,60
150 0,70
200-250 0,80
>300 0,90

b4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO REGISTRO
MEZCLAS ASFALTICAS 550677_39

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias)- TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
1275133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

NUMERO ENTERO MINIMO DE BALDOSAS

HORMIGON HM / 20 /

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO

1

0.25 L @ ext.copa L 0.25
{ 1

A

ESPECIFICACIONES
- LA ALTURA H 1=15 cm

- COLOCADO CON MORTERO DE AGARRE Y ENLECHADO
- H y h=VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETRO AY HEN
FUNCION DEL @ NOMINAL
2 TUBERIA A
<100 0,60
150 0,70
200 0,70

4 AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO REGISTRO
ACERADOS 550677 40

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valorizarsella@sacyrcom

Sa&lTVYr agua
128E133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

DISTANCIAS VARIABLES
(secciones tipo)

COLOCACION DE LOSA EXISTENT‘

HORMIGON HM /20

MATERIAL GRANULAR COMPACTADO —

-
4

\ F JReses
AN

0.25 L @ ext.copa | 0.25
7 7 7 7

A

ESPECIFICACIONES :

— LOSA DE GRANITO COLOCADA CON MORTERO DE AGARRE
15 cm ACERADO

—H 1=
<31 cm CALZADA
- H y h=VARIABLE EN SUSTITUCION DE REDES

VALORES DE LOS PARAMETRO A Y H EN FUNCION
DEL & NOMINAL
@ TUBERIA A
<100 0,60
150 0,70
200 0,70

é AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO REGISTRO
LOSAS 550677 _41

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1295133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable Abril 2020
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

TIERRAS PROCEDENTES DE EXCAVACION

ARENA

= * PARA SUSTITUCION DE REDES SE MANTENDRAN DISTANCIAS Y ALTURAS (H ) EXISTENTES

B = * PARA NUEVAS REDES LAS DISTANCIAS SERAN VARIABLES

VALORES DE LOS PARAMETRO A Y H EN FUNCION DEL @ NOMINAL
@ TUBERIA A H h" h

<100

1,00 M SOBRELA
GENERATRIZ
SUPERIORDELA
TUBERIA

150 VARIABLEEN FUNCION
DELA BASEDEL
PAVIMENTO

200-250

>300

bt AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
ﬁ SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO REGISTRO
CAMINOS DE TIERRAS Y FINCAS 550677 _42

Calle Comercio 26 Bj- Bis C P.33560 - Ribadesella (Asturias)- TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Sa&lTVYr agua
1305133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

APARCAMIENTO

2.00 m.

4

EJE CANALIZACION

ORGANISMO

ANCHO ZAMJA

PROFUNDIDAD ZANJA

SEMAFORO

0,50

0,50

ALUMBRADO PUBLICO

AYTO.

0,50

0,50

AGUA POTABLE

AYTO

60 /0,80

10 CORONACION TUBERIA

TELEFONIA

CN.TEE.

0,65

ALCANTARILLADO

AYTO.

1,20 @+0,40

>1,50 CORONACION TUBO

ENERGIA ELEC.AT.

ENERGIAELEC.B.T.

COMPANIA DISTRIBUIDORA

0,70

1

0,60

SECUNDARIOS

0,65

0,8

g

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LARED DE AGUA

SECCIONES TIPO
COORDINACION SERVICIOS 1

REGISTR
550677_43

Calle Comercio 26 Bj- Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf. 985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

21319133



Normas de Abastecimiento de Agua Potable
Ayto. de Ribadesella (Asturias)

-Edicion 1-

AC

4

EJE CANALIZACION

ORGANISMO

ANCHO ZAMJA

PROFUNDIDAD ZANJA

SEMAFORO

0,50

0,50

ALUMBRADO PUBLICO

AYTO.

0,50

0,50

) CORONA(

TELEFONIA

CN.TE.

0,65

1,50

ALCANTARILLADO

AYTO.

120 @+040

>1,50 CORONACION TUBO

ENERGIAELEC.AT.

ENERGIAELEC.B.T.

COMPANIA DISTRIBUIDORA

0,70

1,00

0,60

SECUNDARIOS

0,65

0,80

&

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA
SERVICIO MUNICIPAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

DETALLES TECNICOS DE ELEMENTOS DE LA RED DE AGUA

SECCIONES TIPO
COORDINACION SERVICIOS 2

REGISTRO
550677_44

Calle Comercio 26 Bj-Bis C.P.33560 -Ribadesella (Asturias) - TIf.985 861335 valorizarsella@sacyr.com

Abril 2020

Sa&lTVYr agua

SERVICIOS

EM1325133
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SERVICIOS
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